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Abstract 

Problem definition and objectives: Cypress (Cupressus sempervirens var. horizontalis) is an 
evergreen coniferous species reaching 20–30 m in height with a trunk diameter of 60–100 cm. It 
has a straight trunk and a conical crown. From an ecological standpoint, this species is light-
demanding and tolerant. The distribution of the cypress is mainly along the southern shores of the 
Caspian Sea region, as well as northern Iraq, the eastern Mediterranean, and parts of Italy and 
Greece.  The wood exhibits good natural durability against decay and insects, and its 
creamy‑brown color, suitable density, and favorable quality make it valuable for construction, 
wooden furniture, and veneer. Due to the high demand for imported fir and pine caused by the lack 
of sufficient industrial forests in Iran, and considering the widespread usage of softwoods in the 
country, this study aimed to provide a comprehensive analysis of the physical and mechanical 
characteristics of the mentioned species. Due to its high drought resistance, this species presents a 
suitable option for cultivation in diverse areas throughout Iran. 

Methodology: Sampling was chosen from cypress trees located in Shahid Zare Forest Park 
(Mazandaran Province, Iran). Three healthy trees were randomly selected, with an average 
diameter at breast height of 21 cm and an average age of 24 years. Physical and mechanical tests 
were performed according to ISO 3129 and ASTM D143 standards, respectively. Physical 
properties included oven‑dry density, basic density, green density, maximum moisture content, and 
shrinkage/swelling in different anatomical directions. Mechanical properties included bending 
strength, modulus of elasticity, compression parallel and perpendicular to the grain, tension 
perpendicular to the grain, shear parallel to the grain, and axial and lateral hardness. Specimens 
were conditioned at 20°C and 65% relative humidity for four weeks to reach 12% moisture content 
prior to mechanical testing. Tests were performed using a SANTOM‑150 universal testing 
machine at Imam Mohammad Baqer National and Technical University of Sari . 

Results: The green, oven‑dry, and basic densities of the cypress wood were 0.96, 0.47, and 
0.42 g/cm³, respectively. Longitudinal, radial, tangential, and volumetric shrinkage values were 
0.35%, 4.05%, 5.28%, and 9.68%, while swelling values were 0.37%, 4.29%, 5.58%, and 10.24%, 
respectively. Maximum moisture content reached 115.13%. Mechanical properties included 
bending strength of 60.07 N/mm², modulus of elasticity of 4978.45 N/mm², compression parallel 
to the grain of 34.7 N/mm², compression perpendicular to the grain of 10.71 N/mm², tension 
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perpendicular to the grain of 4.1 N/mm², shear parallel to the grain of 10.05 N/mm², and axial and 
lateral hardness of 7225.36 N and 4174.37 N, respectively. 

Conclusion: Based on the obtained results, cypress from Shahid Zare Park (Mazandaran 
Province) exhibits medium density, low shrinkage and swelling  an advantage for wood utilization  
and favorable mechanical properties. Therefore, this species is suitable for use in wooden 
construction, furniture manufacturing, plywood, and veneer production . 
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 چکیده 

متـر،  قطـر تنـه آن مـی 30تـا  20برگ، همیشه سبز، به ارتفاع زربین درختی است سوزنی: بیان مساله و اهداف

متر برسد. تنه آن راست و تاج مخروطی دارد. از نظر سرشت اکولوژیکی درختـی روشـنایی پسـند و سانتی  100تا    60تواند

مدتا درسواحل جنوبی دریاي خزر، همچنین در شمال عراق، شرق دریاي مدیترانـه و بردبار است. گستردگی گونه زربین ع

در اروپا در ایتالیا و یونان رویشگاه این درخت است. دوام چوب زربین به پوسیدگی و حشرات مناسب بوده و رنگ چوب آن 

اي است و به علت دانسیته و کیفیت مناسب در ساختمان سازي، صنایع مبلمان چـوبی به رنگ سفید شکري مایل به قهوه

بر آن، با توجه به حجم واردات زیاد چوب نراد و کاج به دلیل نبود مقدار کـافی  گیرد. علاوهو روکش مورد استفاده قرار می

جنگل صنعتی در ایران و همچنین کاربرد فراوان چوب سوزنی برگان در ایران، لذا مـا را بـر ایـن وا داشـت کـه پـژوهش 

تواند به دلیل توانایی بالا در م خصوصیات فیزیکی و مکانیکی درخت زربین انجام دهیم. چرا که این گونه میجامعی از تما

  برابر خشک سالی، گزینه مناسبی براي کاشت در مناطق مختلف کشور باشد.

برداري از گونه زربین محدوده پـارك شـهید زارع سـاري (اسـتان مازنـدران) در این پژوهش، نمونها:  مواد و روشه

انتخاب شد. سه درخت کاملا سالم از منطقه مشخص شده به طور تصادفی قطع و مورد استفاده قرار گرفت. میانگین قطر 

و  ISO 3129سال انـدازه گیـري شـد. از اسـتاندارد 24سانتی متر، میانگین سن سه تنه حدود  21تنه حدود  3برابر سینه 

ASTM D-143 هاي فیزیکی شامل یزیکی و مکانیکی مورد استفاده قرار گرفت. ویژگیهاي فبه ترتیب براي انجام تست

کشیدگی و واکشیدگی) و خواص مکـانیکی شـامل (دانسیته خشک، دانسیته بحرانی، دانسیته مرطوب، حداکثر رطوبت، هم

(مقاومت خمشی، مدول الاستیسیته، فشار موازي و عمود به الیاف، کشش عمود بر الیاف، برش موازي به الیـاف، سـختی 

هاي مکانیکی به مدت چهار هفته در اتـاق کلیمـا در هاي تهیه شده براي انجام تستمحوري و جانبی) بررسی شد. نمونه

هاي مکانیکی برابر با ها در هنگام انجام تستدرصد قرار گرفتند تا رطوبت کلیه نمونه  65درجه و رطوبت نسبی    20دماي  

هـاي مناسـب هرآزمـایش با لودسل  SANTOM 150مکانیکی از دستگاه شرکتهاي درصد باشد. جهت انجام تست 12

  .واقع در دانشگاه ملی و مهارت امام محمد باقر ساري استفاده شد

نتایج دانسیته مرطوب، خشک و بحرانی گونه زربین حدود پارك جنگلی شهید زارع استان مازندران به ترتیـب نتایج:  

کشـیدگی طـولی، شـعاعی، مماسـی و متر مکعب بدست آمد. همچنین، میزان همگرم بر سانتی  42/0و    47/0،  96/0برابر

درصد و واکشیدگی طولی، شعاعی، مماسی و حجمی به ترتیـب   68/9و    28/5،    05/4،  35/0حجمی آن به ترتیب برابر با  

نتـایج مقاومـت درصـد بدسـت آمـد.  13/115درصد و رطوبت مـاکزیمم نمونـه هـا  24/10و  58/5،  29/4 37/0برابر با 

نیوتن  45/4978متر مربع، مدول الاستیسیته برابر با نیوتن بر میلی 07/60مکانیکی گونه زربین براي مقاومت خمشی برابر  

نیـوتن بـر  71/10متر مربع، فشار عمود بر الیاف چوب نیوتن بر میلی  7/34متر مربع، فشار موازي به الیاف برابر با  بر میلی

 05/10متر مربع، برش موازي به الیاف برابـر بـا نیوتن بر میلی  1/4متر مربع، کشش عمود بر الیاف به ترتیب برابر با  میلی

 گیري شد.نیوتن اندازه 37/4174و  36/7225متر مربع و سختی محوري و جانبی برابر با نیوتن بر میلی
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ع ساري (استان مازندران) داراي دانسیته  با توجه به نتایج بدست آمده گونه زربین حدود پارك شهید زارگیري: نتیجه

کشیدگی و واکشیدگی مقدار آن کم بوده که یک مزیت در کاربرد چوب بـوده و همچنـین از لحـاظ متوسط و از لحاظ هم

توان از آن چوب در ساخت سـاختمان چـوبی، مبلمـان، خصوصیات مکانیکی نیز با توجه به مقادیر مناسب بدست آمده می

  تخته لایه و روکش استفاده کرد.

   

چوب زربین، خصوصیات فیزیکی، خصوصیات مکانیکی، ساختمان چوبی، مبلمان، تختـه لایـه و هاي کلیدي:    واژه

  .روکش

  مقدمه 

عنوان    کهاست    يرینظیب  ی عیچوب، ماده طب   کیبه 

اساس   ر، یدپذیتجدمنبع   اجتماع   ی نقش  توسعه  و    یدر 

می   ياقتصاد عنوا   امروزه،کند.  ایفا  به  ماده    کین  چوب 

و ارزش آن ]  1شده [در نظر گرفته    ياز نظر فناور  دهیچیپ 

  با،یمبلمان هوشمند و ز  يو برا  افتهی  شیافزا  شیاز پ   شیب

  يهاکیپلاست  ،یستیز  يها ، سوخت صفحات فشرده چوبی

ش  ،یستیز استفاده    ییایمیمواد  مورد  بالا  ارزش  با  مواد  و 

م حاضر    ل،یدل  نی هم  به  ].3و    2[  ردیگیقرار  حال  در 

ز م  يادیعلاقه  انتظار  و  دارد  وجود  چوب  تقاضا    رودیبه 

توجه  نیا  يبرا قابل  طور  به  جهان  سراسر  در    یماده 

برگ، همیشه ]. زربین درختی است سوزنی 4[ ابد ی شیافزا

تا    60متر،  قطر تنه آن میتواند    30تا    20سبز، به ارتفاع  

رد  متر برسد، تنه آن راست و تاج مخروطی داسانتی  100

قهوه به  مایل  شکري  سفید  آن  چوب  رنگ  از و  است.  اي 

پسند،   روشنایی  است  درختی  اکولوژیکی  سرشت  نظر 

هاي البرز از ها و اراضی اهکی کوهبردبار حتی روي صخره

منقطع دیده می رودبار بصورت  تا  شود. گستردگی  گرگان 

خزر،  دریاي  جنوبی  سواحل  در  عمدتا  زربین  گونه 

همچنین در ارسباران، بهبهان، فیروزاباد فارس، دامنه کوه  

و خوزستان  ملک  باغ  در    یونان   و   ایتالیا   ترکیه،  در  تفتان 

و  کاشت   و   هاقارچ  برابر  در  ذاتی  مقاومت  دلیل  به  شده 

داخل   براي  مهم  هايگزینه   از  یکی  زیستی،  مخرب  عوامل

]. در  7و    6رود [می  شمار  به  سبک  هايسازه  و  ساختمان

زربی چوب  میان،  مدیترانهاین  سرو  یا  (ن   Cupressusاي 

semperivirens C. S. var. horizontalis(  دوام  دلیل  به  

 و  متوسط  دانسیته  مناسب،  ابعادي   پایداري  بالا،  طبیعی

 چوب  صنایع   در  ايویژه  جایگاه   قبولقابل  مکانیکی   خواص

خود    خاورمیانه  و  اروپایی   اي،مدیترانه  کشورهاي به 

] است  داده  بررسی5اختصاص    در  شده انجام  هاي]. 

  و  فیزیکی  خواص  که  دهد می  نشان  مختلف  کشورهاي

  سن  مانند   عواملی  تأثیر  تحت  زربین  چوب  مکانیکی

  و   تنه  در  بردارينمونه   موقعیت  رویشگاه،  شرایط  درخت،

  روي   بر  پژوهشی   مثال،  براي.  دارد  قرار  آناتومیکی   ساختار

داراي   گونه  این  که  داد  نشان  ترکیه  در  یافتهرشد    سرو

  گروه   در  را  آن  که  است  متوسط  خمشی  مقاومت   دانسیته و

متوسطچوب تا  سبک  مکانیکی  با  هاي   متوسط  مقاومت 

ها نشان داد که میانگین مقادیر  ] نتایج آن8دهد [می  قرار

مقاومت فشار موازي به الیاف، مقاومت خمشی و مقاومت  

  5/6و    8/76،  8/45برش موازي به الیاف به ترتیب برابر با  

)  Kiaei  )2010  دیگر،   سوي  متر مربع بود. ازنیوتن بر میلی 

برمطالعه زربین  روي  اي  منطقه   شمال  چوب  در  ایران 

چالوس انجام داد. او گزارش کرد که رابطه مستقیمی بین 

با چوب  چوب   سختی  دانسیته  خوري  میخ  به  مقاومت  و 

] دارد    آناتومیکی   هايبررسی  این،   بر  علاوه  ].9وجود 

رامسر  توسط  هشدانجام در  سرو  روي  بر    نشان  هاشمی 

  در   منظم  شعاعی  الگوي  داراي  سرو  چوب  که  دهدمی

 کهطوري به  است؛  تراکئیدها  ابعاد  و  دانستیه  تغییرات

و    یابدمی  افزایش  پوست  به  مغز  از  دانسیته و طول تراکئید

برابر  (قطر  درخت  زیرین  قسمت  در  دانسیته  بیشترین 

می مشاهده    انتخاب  در   تواند می  ویژگی   این   گردد.سینه) 

  صنعتی   یا  ايسازه  کاربردهاي  براي  تنه  مناسب  هايبخش

[  مؤثر همآن  .] 10باشد  که  کردند  گزارش  همچنین  - ها 

کشیدگی طولی، شعاعی، مماسی و حجمی از امتداد ساقه 

هاي  ویژگی  رغم  ی عل(قطر برابر سینه) به بالا کاهش یافت.  

تحقیقات   درخت،  این  فرد  روي  منحصربه  بر  کمی 

ها  هاي این گونه چوبی انجام شده است که آنخصوصیات

مقاومت تمام  به  کامل  طور  مکانیکی  به  و  فیزیکی  هاي 

اند. لذا هدف اصلی از این تحقیق بررسی جامع از  نپرداخته

محدوده   از  زربین  چوب  مکانیکی  و  فیزیکی  خصوصیات 

  پارك شهید زارع ساري (استان مازندران) بود.
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 ها مواد و روش

به منظور بررسی خصوصیات فیزیکی و مکانیکی گونه  

محدوده   در  تصادفی  طور  به  سالم  درخت  سه  زربین، 

و   قطع  مازندران)  (استان  ساري  زارع  شهید  پارك  جنگل 

آن اصلی  مشخصات  که  گرفت  قرار  استفاده  در مورد  ها 

نمونه براي    70بیان شده است. در مجموع تعداد    1جدول  

و فیزیکی  تست  تست  170  هر  براي  مکانیکی  نمونه  هاي 

شد.    استاندارد  نمونهتهیه  طبق  در ]  ISO 3129  ]11ها 

داده    در جهت شعاعی برش  متریلیم  25×    20×    20ابعاد  

حداکثر مرطوب،    بحرانی،خشک،    دانسیتهتا  ند  شد

هم  يبرا  شود.  نییتع  واکشیدگیو    کشیدگی رطوبت، 

شده    يها کدگذارمرطوب، ابتدا نمونه  دانسیته  يریگاندازه

به   غوطه   3مدت  و سپس  مقطر  آب  در  تا  هفته  ور شدند 

ها توسط  نمونه تر از آن، وزن  پس   کاملاً از آب اشباع شوند.

ژاپن)  AND(مدل    تالیجید  يترازو گرم    01/0دقت  ، 

در  نمونه  ابعاد   شد.  يریگاندازه شدن  اشباع  از  پس  ها 

طول مماس   ی شعاع   ،یجهات  کول  یو   ال تیجید  سیتوسط 

)EK610iتوک دقت    و،ی،  با    متر یلیم  01/0ژاپن) 

مدت  نمونه  ،سپس   شد.  يریگاندازه به  در    24ها  ساعت 

 قرار داده  گرادسانتی  درجه  103  ±  2  يبا دما  اونداخل  

نمونه تا  سپس  شدند  شوند،  خشک  کامل  طور  به  ها 

استاندارد   طبق  خشک  گیري اندازه  ISO 3129دانسیته 

با توجه  واکشیدگی و   کشیدگی هم ،دانسیته ت، یدر نها شد.  

انجام تست  آمده محاسبه شد.دستبه  ریبه مقاد هاي  براي 

] استاندارد  از  شد.    ASTM D-143]12مکانیکی  استفاده 

نمونهآزمایش ابعاد  و  جدول  ها  در  است.    2ها  شده  بیان 

ها در اتاق کلیما (دما  هاي مکانیکی، نمونهبراي انجام تست

سانتی  20 نسبی  گراددرجه  رطوبت  به مدت    65،  درصد) 

درصد    12ها به  چهار هفته قرار داده شدند تا رطوبت نمونه

دستگاه   از  ایران)   SANTOM 150برسد.  کشور  (ساخت 

    هاي مکانیکی استفاده شد.براي انجام تست

 
  

 هاي اصلی درخت زربین مورد مطالعه ویژگی -1جدول 

  خصوصیات  اطلاعات

  ارتفاع از سطح دریا (متر)  44

  4048117تا  4046993عرض شمالی 

  690840تا  689679طول جغرافیاي شرقی 
 UTMموقعیت مکانی در سیستم 

  نوع خاك   ی آهک

  متوسط سن درخت (سال)   24

  متوسط قطر درخت (سانتی متر)  21

  آب و هوا  مرطوب 

 متر) متوسط بارندگی سالیانه (میلی  728

  متوسط دماي سالیانه (سلسیوس)   4/16

  

 هاي آزمایش چوب زربین روش -2جدول  

  استاندارد   روش آزمایش  نوع   متر) ها (میلیاندازه نمونه  متر/ دقیقه) سرعت بارگذاري (میلی

  ISO-3129 (2012)  فیزیکی -   20×20×25  - 

  مقاومت خمشی   -   25×25×410  3/1

ASTM D143  

  مدول الاستیسیته  -   25×25×410  3/1

  موازي الیاف   50×50×200  3/0
  مقاومت فشاري 

 عمود بر الیاف  50×50×150 3/0

  مقاومت برشی   موازي الیاف   50×50×63  6/0

  مقاومت کششی   عمود بر الیاف   50×50×50  5/2

 محوري  50×50×150 6
 سختی

 جانبی  50×50×150 6
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  نتایج و بحث 

  خواص فیزیکی

جدول   در  زربین  گونه  فیزیکی  خواص  قابل    3نتایج 

آن است.  میمشاهده  مشاهده  که  دانسیته چنان  شود، 

 42/0و    47/0خشک و پایه بدست آمده به ترتیب برابر با  

بر سانتی  آمده  گرم  بدست  مقادیر  آمد.  بدست  مکعب  متر 

هم به  براي  نیز  حجمی  واکشیدگی  و  حجمی  کشیدگی 

 درصد بود.   24/10و  68/9تریب برابر با 

نتایج بدست آمده از گونه زربین (ساري) با نتایج سایر  

(جدول   شد  مقایسه  معنی5محققان  تفاوت  بین  ).  داري 

گونه مکانیکی  و  فیزیکی  مناطق   خصوصیات  در  زربین 

آن مختلف  دانسیته  به  که  شد  مشاهده  نسبت مختلف  ها 

- داده شد. چرا که دانسیته مستقیما بر روي اکثر مقاومت

م و  فیزیکی  میهاي  تاثیر  چوب  علاوه،  کانیکی  به  گذارد. 

و   هوا  آب  ارتفاع،  ویژه  به  محیطی،  عوامل  و  رشد  شرایط 

ایجاد   چوب  در خواص  تغییراتی  است  ممکن  درخت  سن 

دانسیته خشک بدست آمده در  13کند [ به طور مثال،   .[

میزان   به  آمده  بدست  مقادیر  با  پژوهش  بر    5/0این  گرم 

[سانتی رامسر  واقع در  زربین  براي  تقریبا 10متر مکعب   [

مانند   محققان  برخی  وجود،  این  با  بود.  و    Bektasبرابر 

Kurt  )2010  ترکیه مقادیر حدودا در  زربین  براي چوب   (

]. مقادیر  8متر مکعب گزارش کردند [گرم بر سانتی   54/0

توان به شرایط جغرافیایی مختلف  بالاتر گزارش شده را می

سطح دریا و سن درخت نسبت  مانند آب و هوا، ارتفاع از  

]. علاوه براین، مقادیر بدست آمده از این پژوهش  13داد [

هم به  مانند  نزدیک  حجمی  و  مماسی  شعاعی،  کشیدگی 

توسط   شده  گزارش  )  Kord  )2011و    Hashemiمقادیر 

  ].10براي زربین واقع در رامسر بود [
  

 نتایج خصوصیات فیزیکی چوب زربین در منطقه مازندران  -3جدول 

  خصوصیات  چوب مورد مطالعه 

  مقدار   ضریب انحراف معیار 

02/0  47/0  (g/cm3)  دانسیته خشک  

02/0  42/0  (g/cm3)   دانسیته پایه  

04/0  96/0  (g/cm3) دانسیته مرطوب  

  حداکثر رطوبت (%) 13/115 92/15

  همکشیدگی طولی (%)  35/0  09/0

  همکشیدگی شعاعی(%)  05/4  35/0

  دگی مماسی همکشی(%)  28/5  39/0

  همکشیدگی حجمی (%)  68/9  84/0

  واکشیدگی طولی (%) 37/0  09/0

  واکشیدگی شعاعی (%)  29/4  36/0

  واکشیدگی مماسی (%)  58/5  4/0

  واکشیدگی حجمی (%)  24/10  93/0

  

  خواص مکانیکی 

ساري  منطقه  در  زربین  چوب  مکانیکی  خصوصیات 

بیان شده است. محصولات چوبی    4(مازندران) در جدول  

نیاز به شناسایی عملکرد مکانیکی و قابلیت اطمینان سازه  

به ویژه براي مصالح ساختمانی دارند که مقاومت خمشی و  

از چوب   از خصوصیات مکانیکی مهمی  الاستیسیته  مدول 

] نتایج  14است  با  حاضر  تحقیق  در  آمده  بدست  نتایج   .[

(جدول   شد  مقایسه  محققان  معنی5سایر  تفاوت  داري ). 

در   گونهنیز  مکانیکی  خصوصیات  مناطق   بین  در  زربین 

آن مختلف  دانسیته  به  که  شد  مشاهده  نسبت مختلف  ها 

و    07/60شود مقادیر  طور که ملاحظه میداده شد. همان

متر مربع به ترتیب براي مقاومت  نیوتن بر میلی  45/4978

بدست   مقادیر  آمد.  بدست  الاستیسیته  مدول  و  خمشی 

مقادیر   از  کمتر  پژوهش  این  خمشی  مقاومت  از  آمده 

بود   برزیل  و  درترکیه  واقع  زربین  گونه  براي  گزارش شده 

را به دانسیته بیش8و    6[ این اختلاف  تر گونه ]. محققان 

دانسیته   که  چرا  دادند،  نسبت  روي   مایمستقزربین  بر 

مقاومت میبیشتر  تاثیر  چوب  مکانیکی  و  فیزیکی  - هاي 

عمود بر الیاف برابر با    ]. فشار موازي به الیاف و 15گذارد [

گیري شد. با  متر مربع اندازهنیوتن بر میلی  71/10و    7/34

نیوتن بر    0/46) مقدار  Kurt  )2010و    Bektasاین وجود،  

متر مربع را براي فشار موازي به الیاف گونه زربین در میلی
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]. همچنین، مقاومت کشش عمود  8ترکیه گزارش کردند [

متر مربع بدست  نیوتن بر میلی  1/4بر الیاف چوب برابر با  

- نیوتن بر میلی  05/10آمد. مقاومت به برش موازي الیاف  

به سختی محوري و جانبی چوب به  مقاومت  متر مربع و 

نیوتن بدست آمد. با این     37/4174و     36/7225ترتیب  

مقادیر  Kiaei  )2010وجود،   نیوتن    1/3833و    4/5272) 

م مقاومت سختی  براي  ترتیب  به  براي  را  جانبی  و  حوري 

چوب زربین واقع در منطقه چالوس (ایران) گزارش کردند  

]9 .[  

  

 نتایج خصوصیات مکانیکی چوب زربین منطقه مازندران  -4جدول 

  خصوصیات مکانیکی  چوب مورد مطالعه

    مقدار متوسط   انحراف معیار

  (N/mm2) مقاومت خمش  07/60) 24(1 11/4

  (N/mm2) مدول الاستیسیته   45/4978) 24( 6/616

  (N/mm2)فشار موازي به الیاف چوب    7/34) 24(  75/2

  (N/mm2) فشار عمود بر الیاف چوب  71/10) 24(  16/1
 

  (N/mm2)کشش عمود بر الیاف چوب   1/4) 14(  52/0

  (N/mm2) برش موازي به الیاف چوب   05/10) 16(  33/1

  (N) سختی محوري   36/7225) 22(  7/718

 (N/mm2) سختی جانبی   37/4174) 22(  69/689

  . تعداد نمونه هاي مورد آزمایش 1
  

  مطالعات  سایر و مطالعه زربین مورد چوب مکانیکی و فیزیکی خصوصیات  -5جدول 

Bozkurt 1988  Kiaei 2010  Bektas and 
Kurt 2010  

Okino et 
al. 2011  

Hashemi et al. 
2011  

Chavenetidou 
et al. 2025  Our results  خصوصیات  

  کشور   ساري/ایران  یونان  رامسر/ایران   برزیل  ماراس/ترکیه  چالوس/ایران   آنتالیا/ترکیه

53/0  59/0  54/0  53/0  5/0  55/0  47/0  (g/cm3)  دانسیته خشک  

 -  54/0   -  49/0  45/0   -  42/0  (g/cm3)   دانسیته پایه  

 -   -   -   -     -  96/0  (g/cm3)  دانسیته مرطوب  

  حداکثر رطوبت (%)  13/115  -   33/133  -   -   -   - 

  همکشیدگی طولی (%)  35/0  -   96/0  -   -   -   - 

  همکشیدگی شعاعی  (%)  05/4  -   24/3  62/3  -   -   - 

  همکشیدگی مماسی  (%)  28/5  -   12/6  4/5  -   -   - 

  همکشیدگی حجمی  (%)  68/9  -   17/10  21/9  -   36/8  - 

 نسبت همکشیدگی مماسی به شعاعی  3/1  4/1  88/1  49/1    -   

  واکشیدگی طولی  (%)  37/0  -   -     -   -   - 

  واکشیدگی شعاعی  (%)  29/4  -   -     -   -   - 

  واکشیدگی مماسی  (%)  58/5  -   -     -   -   - 

  واکشیدگی حجمی  (%)  24/10  -   -     -   15/9  - 

 نسبت واکشیدگی مماسی به شعاعی   3/1  -         -   

  (N/mm2) مقاومت خمشی   07/60  6/44  -   91  8/76  -   4/86

  (N/mm2) ته مدول الاستیسی  45/4978  3468  -   4100  -   -   - 

  (N/mm2)فشار موازي الیاف چوب   7/34  -   -     46  -   41

  (N/mm2) مقاومت به شکاف خوري  -   15/ 3  -     -   -   - 

  (N/mm2)کشش عمود بر الیاف چوب   1/4  -   -   -   -   -   - 

  (N/mm2) برش موازي الیاف چوب   05/10  -   -     5/6  -   2/6

570(N/mm2)  4/5272  623(N/mm2)  6357   -   -  36/7225   سختی محوري (N)  

  1/3833  5/526(N/mm2)  4039   -   -  37/4174   )سختی جانبی (N  
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  گیرينتیجه

از پژوهش حاضر، بررسی خصوصیات فیزیکی و   هدف 

ساري   زارع  شهید  پارك  حدود  زربین  گونه  مکانیکی 

(استان مازندران) بود. خصوصیات فیزیکی شامل (دانسیته 

هم رطوبت،  حداکثر  مرطوب،  بحرانی،  و  کشخشک،  یدگی 

(مقاومت   شامل  مکانیکی  خصوصیات  و  واکشیدگی) 

خمشی، مدول الاستیسیته، فشار موازي و عمود بر الیاف،  

کشش عمود بر الیاف، برش موازي به الیاف، سختی) بود.  

با توجه به نتایج بدست آمده از این پژوهش و مقایسه آن 

توان گفت با مقادیر گزارش شده در تحقیقات گذشته می

(استان   ساري  زارع  شهید  پارك  منطقه  زربین  گونه  که 

از لحاظ خواص فیزیکی داراي دانسیته متوسط   مازندران) 

از لحاظ  و داراي هم کشیدگی و واکشیدگی مناسب است. 

می  که  بوده  خوبی  نسبتا  مقادیر  داراي  مکانیکی  - خواص 

توان از این چوب براي ساختمان سازي، تولید تخته لایه،  

]. از آنجا که  6و غیره استفاده کرد [  روکش، مبلمان چوبی

اعظم  بخش  است  مواجه  چوب  کمبود  با  ایران  کشور 

برگ مانند نراد و  هاي سوزنیکمبود چوب با وارادت چوب

می تامین  جز کاج  زربین  چوب  که  آنجایی  از  و  گردد 

تواند در شرایط مرطوب  برگانی است که می معدود سوزنی

براي  مناسبی  گزینه  نماید،  رشد  براحتی  خشک  نیمه  و 

  گردد. کاري در ایران محسوب میجنگل
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