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 چکیده

جداساااز ، شناساااي  و  نيميساارو ساا( گااره MRرزينااول   ليگنااان ماياااي 

حاذ  يركيااا     منظاور  باه   شد. پيش استخراج با حلال هگازان  ساز خالص

موجاود در ماواد    دوسات  آبل آن، اساتخراج يركيااا    دوست و به دناا چرب 

( انجاا   v/v9:1آب   -ور  در حالال اياانول   ها با روش غوطاه  استخراج  گره

  گرديد. ساز خالص استا  ميپتاسرزينول، با استفاده از  شد. همچنين ماياي 

 -در يماا  مراحاب بااا اساتفاده از كروماايوگرای  گاااز      هااا عصااره شناسااي   

انجا  شد. نتايج نشان داد كاه يداداد يركيااا      GC/MS    جرمسنج فيط

كاه   اسات در كرومايوگرا  حاصب از عصاره اياانول  اولياه زيااد     شده ي شناسا

. دهند  م و يركياا  آروماييک  يشکيب قندهايدداد زياد  از اين يركياا  را 

ها  حاصب از رسوب و محلول بدد از همچنين يدداد يركياا  در كرومايوگرا 

، اناد  شاده  حاصبكه در اثر ایزودن پتاسيم استا  به عصاره ايانول   سانتريفيوژ

پتاسايم   ريياثث كاه ايان امار بياانگر     است  ير كمنسات به عصاره ايانول  اوليه 

در عصااره   MR. مقادار ليگناان   اسات   عصاره اياانول   ساز خالصاستا  در 

، 3/99ه يرييا   با  ساانتريفيوژ ايانول  اوليه، رسوب و محلاول شافا  بداد از    

  سااز  خاالص   هاا  عصارهدر  MRو شد  پيک  استدرصد  44/44، 91/32

اسات كاه ايان مو اوز نياز       يار  شيبا شده نسات باه عصااره اياانول  اولياه     

 .است ها عصارهدر اين  نوليرز ي ماياليگنان  ير شيبخلوص  دهنده نشان

 -، ماواد اساتخراج ، كروماايوگرای  گااز     نيميسارو سا   ي:کلیدد  واژگان

 .نوليرز ي ماياسنج  جرم ، گره چوب، ليگنان،  طيف
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 مقدمه
ايجااد   ها شاخهاثر قطع ر گره بایت يرميم  است كه د

در برابار عواماب مخارب     درخات  شود و باعث محایظت م 
. يركيااا  یناول  و سام  موجاود در     [9] شود زيست  م 

هاا    يار از سااير قسامت    مواد استخراج  بایت گره بايش 
يار   برابر بايش  944ها  و ليگنان موجود در گره استدرخت 

يارين مناابع     يکا  از غنا   عنوان بهها  . گرهاستاز ينه نيز 
ها، در طايدت  ليگنان ژهيو بهو   ینول سرشار از يركياا  پل 

شوند كه واجد ارزش اقتصاد  بالاي  بوده و از  محسوب م 
ها در صنايع غذاي ، داروساز  و در يوليد مواد آرايشا    آن

 [.2، 9گردد ] و بهداشت  استفاده م 
هاا   اكسايدان  ها  اخير، نقش و اثرا  مفيد آنتا   در سال
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هاا  ناشا  از يانش اكسايشا ،      در برابر اختلالا  و بيمار 
هاا    [. بر اساس شيوه3قرار گریته است ] مورديوجهير  بيش

هااا، اياان يركياااا  بااه دو دسااته    اكساايدان يوليااد آنتاا  
طايدا   هاا    اكسايدان  هاا  سانتز  و آنتا     اكسيدان آنت 
ها  سانتز  مانناد    اكسيدان آنت [. 3شوند ] بند  م  يقسيم
هيدروكسا    (، باويالا  BHTهيدروكسا  يولاو ن     بوييلا 
-آريب (، يوكویرول و ير PGگالا    (، پروپيبBHAآنيزول  

هاا    اكسايدان  يرين آنت  ( رايجTBHQبوييب هيدروكينون  
باشاند و در رژيام غاذاي      در صنايع غذاي  ما   مورداستفاده

ن اناد كاه ايا    ها  اخير نشان داده انسان وجود دارند. گزارش
ايجاد سرطان  ازجملهها  يركياا  در وقوز شمار  از بيمار 

 نظار  ازنقطاه هاا   [؛ به همين دليب در اين سال3نقش دارند ]
ها  طايد  موجود در گياهاان بسايار    اكسيدان ايمن ، آنت 
 [.3اند ] قرارگریته مورديوجه
هاا  ثانوياه گيااه      ا  از متابوليات  ها دساته  ینول پل 

اكسايدان  را   رگا  از يركيااا  آنتا    باشاند و گاروه بز   م 
هاا، یلاونوييادها،    دهند، كه خود شامب ليگناان  يشکيب م 
باشاند   هاا ما    ها، اسيدها  ینول  و استيلان آنتوسيانيدين

اين يركياا  باعث محایظت از گياهان در برابر عوامب  [.3]
هاا   ینول اثرا  سودمند اين پل  ازجملهگردند.  زا م  بيمار 
ها   د باكتريااي ،  اد التهااب ،  اد      یداليت يوان به م 

ويروس ،  اد سارطان، اثار     دآلرژيک،  د يرومايوييک، 
 [.3ها اشاره نمود ] حفاظت  از كاد و اثرا  بازكنندگ  رگ

هاا    يرين يركي  ینول  موجود در گاره  ها مهم ليگنان
[، كه از نظر بيولوژيک  یداال  4، 9باشند ] برگان م  سوزن 

ميکروبا  و   ويروس، آنتا   يومور، آنت  ص آنت هستند و خوا
هاا   اكسيدان  ليگناان  [؛ یداليت آنت 9اكسيدان دارند ] آنت 

هاا  هيدروكسايب در    به يداداد و محاب قرارگيار  گاروه    
 [.6ها بستگ  دارد ] ساختار آن
 2هاا  مامالياان   ليگناان  ازجملاه  MR)9رزينول   ماياي 

 باه سارطان   يواند باعث كاهش احتماال اباتلا   كه م  است
 MR [.7، 9، 2ها  قلاا  و عروقا  شاود ]    سينه و بيمار 

هاا    را در برابار سالول    ياوجه  قاببسيتويوكسين  یداليت
121L   [ ايان ليگناان یداليات    7موش نشاان داده اسات .]

ها   در سلول HIV[ و از رونوشت 7یيتواستروژنيک دارد ]
[، همچناين  1، 8جلوگير  نماوده اسات ]   1Hمفوسيت  ل

را با مقدار   يوجه قاببیداليت سيتويوكسين  نوليرز ي مايا

94IC  كمتاااار ازng/ml944  هااااا   در براباااار ساااالول 

64-HL [.1نشان داده است ] 3خون انسان92سرطان 
و ها  سنتز   اكسيدان زا  آنت  به دليب اثرا  سرطان
هاا،   هاا  طايدا  باا آن    اكسايدان   رور  جايگزين  آنت 

هاا  طايدا  و    اكسايدان  آنت يحقيقاي  بر رو  شناساي  
 انجا  شده است.گره درختان   ها از بایت ینول پل  ژهيو به

Si   هاا    (، ماواد اساتخراج  شااخه   2492و همکاران
یيتوشايمياي    ازنظار را  Pinus banksiana Lambertگونه 

و يک ليگنان گليکوزيد جديد با ناا    قراردادند  موردبررس
و  Pisspanen[.94یيليااارين شناسااااي  شاااد ] -آلفاااا -6

(، يركيااا  موجاود در ماواد اساتخراج      2448همکاران  
 GC/MSرا با استفاده از آنااليز   Picea abiesها  گونه  گره

رزيناول،   ماياي  ها  ايزوهيدروكس   مطالده كردند و ليگنان
رزينااااول،  رزينااااول، هيدروكساااا  ماياااااي   ماياااااي 

اساااايد، آلفاكونيدناااادرين، سااااکوآ   آلفاكونيدناااادريک
[. 99لاريساايرزينول ولاريساايرزينول شناساااي  شااد ]  زو

Holmbom   يركيااااا  شااايمياي   2443و همکااااران ،)
برگااان را  برگااان و پهاان  هااا  سااوزن   يدااداد  از گااره 

هااا   ؛ نتااايج نشااان داد كااه گااره قراردادنااد موردمطالدااه
یناول   % از يركيااا  پلا   w/w )99-9شامب   برگان  سوزن
عمااده و اصاال  اياان هااا يركياا   باشااند كااه ليگنااان ماا 
، Picea abies   شاوند. در گوناه   ها محسوب ما   ینول پل 
 باشااند كااه يركياا   % ليگنااان ماا 6-24هااا شااامب  گااره
% اياان HMR ،)89-74رزينااول   هيدروكساا  ماياااي  -7

دهد. همچنين در اين مطالده نشان  ها را يشکيب م  ليگنان
خراج ها با ايانول و يا حتا  باا آب اسات    داده شد كه ليگنان

شااوند و بااا ا ااایه كااردن پتاساايم اسااتا  بااه مااواد   ماا 
موجااود در  HMRبااا ايااانول،  شااده اسااتخراجاسااتخراج  
 [.9شود ] نشين م  محلول، يه

 مورديوجاه از گياهاان   4یداال  ستيزها   اخيراً يوليد ینول
قرار گریته است كه با يوجه باه وجاود يركيااا  اساتخراج      

هاا،   یداال از آن  ا  زيسات ها  ها، استخراج یناول  ینول  در گره
هاا در صانايع    و اساتفاده از آن  9یداال  يوليد يركيااا  زيسات  

داروي ، غذاي  و يوليدا  آرايش  و بهداشات ،  ارور  پيادا    
هاا در مقيااس    ليگناان  خصوص بهكند يا يركياا  ینول  و  م 

ا  برا  ایزايش نقش  ها استخراج شوند و زمينه صندت  از گره
ليدا  جنگل  یراهم گاردد. باا يوجاه باه     ها و يو يجار  جنگب

                                           
1 . Matairesinol 
2 . Mamalian lignans 
3 . Human leukemic HL-60 cells 
4 . Bioactive phenols 
5 . Bioactive compound 
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بارگ مقااو     درختان سوزن  ازجملهگونه سرو سيمين  كه نيا
، در استبه خشک  است و با شرايط اقليم  شهر كرج سازگار 

از رزينول  ساز  ليگنان ماياي  يحقيق حا ر استخراج و خالص
 ها  چوب  اين گونه انجا  گریت. گره بایت
 

 ها مواد و روش
 وبینمونه چ
 هااااا  زنااااده گونااااه ساااارو ساااايمين      گااااره

 Cupressus arizonica  جداساااااز  و در شاااارايط ،)
ناور، رطوبات و دماا باا اساتفاده از       دوراز باه و  شاده  كنترل

آسااياب آزمايشااگاه  بااه آرد چااوب ياااديب شااد و طاااق 
آرد  صااور  بااه T257CM-85شااماره  TAPPIاسااتاندارد 

قاارار  مورداسااتفادهمااش  64و  44چااوب بااا اناادازه  را  
در اياان  مورداسااتفادههمچنااين مااواد شاايمياي   گریاات.

 يحقيق از شركت مرک آلمان يهيه گرديده است.

 استخراج عصاره گره چوبی
دوسات از   استخراج و حاذ  يركيااا  چربا     منظور به

بایت گاره چاوب ، نموناه آرد چاوب باا اساتفاده از حالال        
 گراد درجه سانت  44ور  در دما   هگزان و با روش غوطه

ساعت استخراج شد. در ادامه آرد گره چوب   24و به مد  
جداساااز  يركياااا   منظااور بااهپااا از خشااک شاادن  

( و باا  v/v 9:1آب   -با استفاده از حالال اياانول   دوست آب
گراد و به ماد    درجه سانت  44رو  در دما   روش غوطه

 .ساعت استخراج گرديد 24

 استات میپتاسسازي با استفاده از  خالص
ساز  ليگنان موجود در عصااره اياانول  از    خالص منظور به
[. باه ايان منظاور مقادار      9اساتفاده شاد ]   اساتا   ميپتاس

به عصاره ايانول  ا ایه گرديد و مخلوط حاصاب   پتاسيم استا 
شاد. سا ا بار رو  رساوب و      ساانتريفيوژ دقيقه  3به مد  

 انجا  گرديد. GC/MSآناليز  سانتريفيوژمحلول شفا  بدد از 

شناسدايی ررکیبددات عصداره بددا کرومدداروگرافی   
 (GC/MSسنجی جرمی ) طیف -گازي

ساز  شاده باا پتاسايم     ها  خالص و عصارهعصاره ايانول  
سااز    مشاتق استا  قاب از يزريق به ساتون كروماايوگرای ،   

هاا باا اساتفاده از     دار كاردن عصااره   گرديد. عملياا  ساايليب  
BSTFAواكنشگر 

  شاد. باه ايان    باه هماراه پيريادين انجاا     9
ليتار   ميل  3/4ها با  گر  از هر يک از عصاره 9/4منظور، حدود 

                                           
1 . N, O-Bis (trimethylsilyl) trifluoro acetamide 

ليتر پيريدين مخلاوط شادند    ميل  3/4و  BSTFAاز واكنشگر 
آور  شد. به دلياب پايادار  انادک     دقيقه عمب 34و به مد  

سااعت   24دار كاردن،  دار شده، عمب سايليب ياا  سايليبيرك
گردياد. جداسااز  و شناسااي      انجا  GC/MSقاب از آناليز با 

 لهيوسا  باه دار شاده   هاا  ساايليب   اجزاء مواد استخراج  نمونه
GC/MS:يحت شرايط  يب انجا  شد ، 

 29/4متر و قطر داخلا    34به طول  HP5-MSستون 
ليتر در  متر، گاز حامب هليو ، سرعت جريان يک ميل  ميل 

و گاراد   درجاه ساانت    344ياا   64دقيقه، با برنامه دمااي   
 درجه بر دقيقه. 6شي  دماي  

هااا  جرماا  از طريااق مقايسااه بااا   شناساااي  طيااف
ها  پايه موجاود در باناک اطلاعااي  راياناه دساتگاه       طيف

GC/MS ها  اطلاعاي   و پايگاهWiely  وNIST .انجا  شد 

 
 نتايج و بحث

هدا بدا کرومداروگرافی     شناسايی ررکیبات عصاره
 (GCگازي )
 شده ي شناساكه يدداد يركياا   دهد  منشان  9شکب  

زيااد   در كرومايوگرا  حاصب از عصااره اياانول  اولياه  الاف(    
كه يدداد زياد  از اين يركيااا  را قنادها و يركيااا      است

كاه در   ناول يرز ي ماياو ليگنان  دهند  مآروماييک  يشکيب 
 3/99دقيقاه شناسااي  شاده اسات،      31/44زمان باازدار   

ب( و  ج(    ها شکب. دهد  ما يشکيب درصد از اين عصاره ر
هاا    يداداد يركيااا  در كروماايوگرا     كاه  دهناد   ما نشان 

كاه در اثار    ساانتريفيوژ حاصب از رساوب و محلاول بداد از    
، اناد  شاده  حاصاب باه عصااره اياانول      پتاسيم استا ایزودن 

كه ايان امار بياانگر     استير  نسات به عصاره ايانول  اوليه كم
. در اسات ساز  عصاره ايانول   در خالص  پتاسيم استايثثير 

باازدار     هاا  زماان در شااخص  سه پيک  كرومايوگرا   ب(
كاه باه    شاود   ما دقيقه مشااهده   36/31و  73/34، 38/24

يرييا  مرباوط باه يااک يركيا  يرپنويياد ، ه تاااكوزان و      
كاه ايان يركيااا  باه يرييا        اسات  ناول يرز ي ماياليگنان 

را  سانتريفيوژرسوب بدد از درصد از  91/32و  39/1، 64/29
ج(، دو پياک  كروماايوگرا    . همچناين در  دهناد   ميشکيب 

دقيقااه  48/31و  43/24بااازدار    هااا زمااانشاااخص در 
ياک يركيا     كاه باه يرييا  مرباوط باه      شاود   ممشاهده 

كه اين يركياا  باه   است نوليرز ي مايايرپنوييد  و ليگنان 
  بدااد از شاافا از محلااول درصااد 44/44و  21/29يريياا  

 GCهااا   كرومااايوگرا . دهااد  ماارا يشااکيب  سااانتريفيوژ
هاا    در عصاره MRدهند كه شد  پيک  نشان م  شده ارا ه
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. استير  ساز  شده نسات به عصاره ايانول  اوليه بيش خالص
يار ليگناان    دهناده خلاوص بايش    كه اين مو وز نيز نشاان 

 .استها  رزينول در اين عصاره ماياي 
هاا  اصال  يركيااا  شناسااي       گاروه ، بازده 9جدول 

سااز  شاده را    ها  خاالص  شده در عصاره ايانول  و عصاره
دهااد كااه ليگنااان  نشااان ماا  9جاادول  دهااد. نشااان ماا 

رزينول در عصاره ايانول  اوليه و رسوب و محلول بدد  ماياي 

درصاد از   44/44و  91/32، 3/99وژ به يرييا   ياز سانتريف
دهاد. ايان مقاادير نشاان      را به خود اختصااص ما     عصاره
دهند كه در اثر ایزودن پتاسيم استا  به عصاره ايانول ،  م 

رزينول در رساوب و محلاول بداد از     خلوص ليگنان ماياي 
یرماول سااختار     2شکب  ایزايش يایته است. سانتريفيوژ

رزينول شناساي  شاده در بایات گاره گوناه      ليگنان ماياي 
 دهد. سرو سيمين را نشان م 
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 وژیفيسانترج( محلول شفاف بعد از  وژیفيسانترالف( عصاره ارانولی اولیه،  ( رسو  بعد از ( GCهاي گازي ) کروماروگرام -1شکل 
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 اصلی ررکیبات شناسايی شده  هاي بازده )%( گروه -1جدول 

 سازي شده اين گونه هاي خالص در عصاره ارانولی گونه سرو سیمین و عصاره

 سانتريفیوژمحلول شفاف بعد از  سانتريفیوژرسو  عصاره بعد از  ارانولی اولیه عصاره نام ررکیب

 19/4 97/9 16/97 (6قندها  

 81/6  2/6 (8،  9مونومرها  آروماييک   

  94/4 4/92 يركياا  آروماييک 

    (7یدال   * مونومرها  ینول  زيست

a18/4  23/3 یدال ( اسيدها  ینول  زيست 

b61/8 47/9 48/6 یدال ومرها  ینول  زيست( ساير مون 

    ها * ليگنان

a نوليرز ي مايا( ليگنان  MR  )2) 3/99 91/32 44/44 

b  76/4 9/2  (3( سکوآ  زولاريسيرزينول 

c  4/4 (4( داينسترول   

   1/4 (9د  آريب ه تانو يد كوركومين  
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، ( لیگنان داينسترول4( لیگنان سکوآي زولاريسیرزينول، 5(، MR) نوليرز يیمارانان ( لیگ2ید کورکومین، ئ( دي آريل هپتانو1 -2شکل 

 ( مونومر آروماریکی گوآيفنسین3( مونومر فنولی پاراکوماريل الکل، 3( قند اسکوپولین، 3( مونومر آروماریکی بنزوئیک اسید، 3
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 گیري  نتیجه
رزيناول   نتايج اين يحقيق نشان داد كه ليگناان مايااي   

 MRها  گونه سرو سيمين  يرين يركي  ینول  گره (، مهم
هاا    درصد از عصاره ايانول  حاصب از گاره  3/99كه  است

دهد. همچنين باا ایازودن پتاسايم     اين گونه را يشکيب م 
استا  باه عصااره اياانول  حاصاب و باه دنااال آن انجاا         

درصاد   44/44و  91/32، اين ليگنان به يريي  سانتريفيوژ

دهاد.   را يشاکيب ما    سانتريفيوژو محلول بدد از  از رسوب
يوان بيان كرد كه با ایزودن پتاسيم استا  باه   م  جهيدرنت

عصاره ايانول  حاصب از گره گوناه سارو سايمين، خلاوص     
 سانتريفيوژرزينول در رسوب و محلول بدد از  ليگنان ماياي 

يوان به يرييا  باا خلاوص     را م  MRایزايش يایته است و 
 درصد به دست آورد. 44/44و  91/32
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EExxttrraaccttiioonn  aanndd  ppuurriiffiiccaattiioonn  ooff  mmaattaaiirreessiinnooll  bbiiooaaccttiivvee  lliiggnnaann  ffrroomm    

AArriizzoonnaa,,  ccyypprreessss  ((CCuupprreessssuuss  aarriizzoonniiccaa))  

  

  

Abstract 

Matairesinol lignan (MR) of Arizona cypress was isolated, 

characterized and purified. Wood flour was pretreated with 

hexane to remove the lipophilic moieties and then soaked in 

ethanol-water (9:1 v/v) to isolate the phenolic extractives. 

Matairesinol fraction of the extractives was purified with 

potassium acetate. Identification of extract moieties were 

performed using gas chromatography-mass spectrometry 

(GC/MS). Analyzing the unpurified extractives indicated the 

presence of aromatic and sugar impurities within the extract. 

The results showed that purification of the isolated extractives 

with potassium acetate led to the reduction of the impurities. 

In addition, the amount of MR lignan in the original ethanol 

extract, sediment and clear solution after centrifugation was 

determined as 11.3, 32.59 and 40.44%, respectively. 

Keywords: arizona cypress, extractives, gas chromatography- 

mass spectrometry (GC/MS), wood knot, lignan, matairesinol 

(MR). 
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