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 چکیده  

  نراددينامیکی و استاتیکی در گونه  مدول الاستیسیته    اتصال دوبل بر  اثر طول پین چوبی و نوع چسب درارزيابی    هدف  بااين پژوهش  

(Abies alba)  و   72)  چوبین یپر طول  ثمتر استفاده گرديد و امیلی   8با قطر    ممرز  صورت پذيرفت. در اين تحقیق از پین چوبی آجدار  

آزمون خمش  خمشی در تیر دوسر آزاد و  آزاد  از روش ارتعاش  با استفاده  (  اكريلات  و سیانو  استاتپلی وينیل  )نوع چسب    و  (مترمیلی  90

با   كه آن استحاصله حاكی از    نتايجهای تحقیق مورد بررسی قرار گرفت.  خصوصیات دينامیکی و استاتیکی نمونه  جهت بررسی  استاتیک

سبب    ،و همچنین استفاده از چسب سیانواكريلات در مقايسه با چسب پلی وينیل استاتمتر  میلی  90به    72افزايش طول پین چوبی از  

از مدول الاستیسیته  های تحقیق  نمونههمچنین میزان مدول الاستیسیته دينامیکی    .گرديد  یبهبود مدول الاستیسیته دينامیکی و استاتیک

تحقیق    هاینمونهبا توجه به نتیجه آزمون همبستگی پیرسون، مدول الاستیسیته دينامیک و استاتیک    كه  استاتیکی بالاتر برآورد گرديد

 برآورد گرديد. صد  ردپنج    در سطحدار  ی رابطه معنیو دارادارای همبستگی مثبت  

 ارتعاش آزاد خمشی دينامیکی،  و    استاتیکی  دوبل، مدول الاستیسیتهاتصال   لیدي:هاي كواژه 

 

 مقدمه  

حساس بین عناصر    یهاحلقه  و  های اصلیت از بخشاتصالا  دارد.  چوبی  هایسازه طراحی و اجرای صحیح اتصالات اهمیت زيادی در رفتار  

های چوبی  آنجا كه شکست در سازه  زا  ،آورندمی   به وجودپیوسته تحمل كرده و بنیان سازه را    به طور  اربار وارده    كه  يک سازه هستند

افزايش مقاومت نهايی اتصال و اطمینان از ايمنی سازه    جهت  بهتقويت آنها اغلب    دهد به همین منظور،بیشتر در محل اتصالات رخ می

 یگستردگی زياد و شودمی استفاده چوبی محصولات انواع ساخت در دور بسیار یاهسال  از  چسبی اتصالات  [.1] رسدضروری به نظر می

 بالاتر خستگی شده، ايجاد تنش  و اعمال شده بار يکنواخت توزيع قبیل از آن متعدد خواص به را  استفاده گستردگی اين  توانمی  كه دارد

  مدول .  [ 2]  داد نسبتغیره را    و زمان  هم طور  به  ی ریدرزگ و  اتصال   توانايی  وزن كمتر،  با یهايسازه  تولید  مکانیکی، اتصالات  به  نسبت

  مورد مطالعه قرار   چوب را  خواص مکانیکی  ساير  توانمی  آن  آوردن  به دست  با  كه  است  مهندسی مواد  مهم  پارامترهای  از  الاستیسیتة يکی

  مدول الاستیسیته در اين تحقیق به بررسی    ويت نمود.قت  را  چوبی  هایساختمانو    هاسازه  مکانیکی  مقاومت   چوب،  و بهبود  تیمار  با  و  داد

 صورتبهاستاتیکی و هم    صورتبهكه اين مطالعات هم    شودمیای كشور از جمله نراد پرداخته  ی مبلمان و سازهپر مصرف در حوزه   گونة

 . پذيرددينامیکی صورت می

 

 هامواد و روش

بدون هرگونه عیب و ايراد ظاهری از جمله گره، ترک و پوسیدگی و  نراد  الوار گونهر از اتسالم و راست   كاملاًنمونه  40در اين بررسی تعداد 

استاندارد   ابعاد    3129شماره    ISO  یالمللن یبغیره طبق  تهیه شدند.  مترمیلی  360×50×24با  مستطیل شکل  مقطع  اين    در  با سطح 

متر  گرم بر سانتی  08/1درصد و دانسیته    60مواد جامد    و درصد  5  برابر با  pH  با  (پلی وينیل استات)  PVAتحقیق از چسب سفید نجاری  

متر مکعب با  گرم بر سانتی   06/1  تةیدانسبا    CAچسب سیانو اكريلات    گراد ودرجه سانتی  20دقیقه در    20زمان سخت شدن    مکعب و

استاتیکی نمونهاستفاده گرديد    گرادی سانتدرجه    20ثانیه در    12و زمان سخت شدن    Pa.s  5/1  –  3/1ويسکوزيته   های  جهت بررسی 

  از   و   صورت پذيرفت   mm/min  5با سرعت بارگذاری    STM-20تحقیق، آزمون خمش استاتیکی توسط دستگاه سنتام يونیورسال مدل  

از    روش آماری خواص    NDT-Lab  افزارنرمو همچنین با استفاده از    صورت پذيرفت  SPSS  افزارنرم تجزيه تحلیل واريانس با استفاده 

 . در گونه نراد مورد بررسی قرار گرفت  ی الاستیکهاثابت مکانیکی و  



 ......    یته استاتیکییته استاتیکیارزيابی تاثیر طول پین چوبی و نوع چسب بر مدول الاستیسارزيابی تاثیر طول پین چوبی و نوع چسب بر مدول الاستیس 
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 و بحث ج نتای

در اتصال دوبل    شدند. دارعنیماثر نوع چسب و اندازه اتصال در سطح پنج درصد  های تحقیق  مطابق با نتیجه تجزيه و تحلیل واريانس نمونه

افزايش طول پین از   بالاتری در  یمتر ممیلی  90به    72با  چسب  ی دينامیکی و استاتیکی حاصل گرديد  های بررسزان مدول الاستیسیته 

مطابق با نمودار زير بهبود    تحقیق نسبت به چسب پلی وينیل استات خواص الاستیک را به میزان بهتری  نمونه هایدر كلیه  سیانو اكريلات  

 بخشیده است.  
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ن ونه هاي   حقی  

MOE D(pa)

MOE S(pa)

   ا  تی یته دینامیکی و ا تا یکی در گونه نراد دو. مقای ه م1 لشک

 A / گونه نراد :L    بزرگ /  نی: طوS   كوچک /  نی: طوPا تات /  لیون ی : چ ب  لC  لاتیاكر انوی: چ ب  

ق دارای  قیآزمون همبستگی پیرسون، مدول الاستیسیته دينامیک و استاتیک برآورد شده در تح  ا توجه به نتايج آزمون تی استیودنت وب

و    استاتیکیالاستیسیته    ، مدولها اين آزمونبا توجه به نتايج  در سطح پنج درصد و دارای همبستگی مثبت برآورد گرديد    داری معنرابطه  

معن   دينامیکی اختلاف  شده،  میانگین  یبرآورد  بین  میانگین    دينامیکیو    استاتیکیالاستیسیته    مدولداری  میزان  و  دارد    مدول وجود 

به    دينامیکیته  سیالاستی نتايج    استاتیکیالاستیسیته    مدولنسبت  با  است كه  بوده  )و همکاران    Jugo  تحقیقبیشتر  و  (1996در سال 

Dalvand     ( 2011و همکاران در سال  )[.4و3]  دخوانی دارهم   

 

 گیري نتیجه

استاتیکی در سطح پنج درصد بر  دينامیکی و  ن  ، اثر نوع چسب و اندازه اتصال در آزمودر اين تحقیق  كه آن استنتايج حاصله حاكی از  

استفاده از  .  با افزايش طول پین چوبی در اتصال دوبل خواص الاستیکی بالاتری حاصل گرديد  دار گشتند وروی مدول الاستیسیته معنی

استاتیکی توصیه می  هایروش جايگزين    عنوانبههای غیرمخرب دينامیکی  آزمون ندارد و    همراهرا به    هاگردد زيرا شکست نمونهمخرب 

و امکان بازرسی چشمی، اشعه ايکس، مافوق صوت، آكوستیک و ارتعاشات    استها كمتر  ها جهت آزمون نمونههمچنین زمان تلف شده آن

 . نمايدرا محقق می  رهیو غ
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