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 استاندارد، کرج، ایران پژوهشکده شیمی و پتروشیمی، گروه پژوهشی بسته بندی و سلولزی، پژوهشگاه استادیار،  -1

 گروه صنایع چوب، دانشگاه فنی و حرفه ای، تهران، ایران فنی،  دیاراستا -2
 standard.ac.irkhakifirooz@  مسئول مکاتبات: 

 

 چکیده  

های مکانیکی و شیمیايی كاغذ با استفاده از عوامل كاهش دهنده هیدرولیز اسیدی، اكسیداسیون و  منظور افزايش مقاومت اين تحقیق به

از خمیر كاغذ نوئل رنگبری  گرمی  70ساز كاغذ دست . گذار بر تخريب كاغذ هستندكه از عوامل اصلی تاثیر شد انجام  اكسیداسیون كاغذفتو

عنوان  به(  AKDآلکیل كتن دايمر )  ساز ازساخته شد. در ساخت كاغذ دست SCAN استاندارد C25-65   نامه شمارهآيین  مطابقشده  

(  EDTA)  تترا استیک اسیدآمیندی تیلنا وعنوان قلیای باقیمانده  كربنات كلسیم به  ،ی داخلی و افزايش مقاومت سطح كاغذدهعامل آهار

   U.V تحت تابش نور سازكاغذهای دست. دهد تواند به راحتی با فلزات، كمپلکس تشکیلكه میاستفاده شد  كنندهلیتعنوان عامل كیهب

  . شدگیری  ( اندازهISOبر اساس استاندارد )های مقاومتی  نهايت شاخص  ساعت قرار گرفت و در  50و    40،  30،  20،  10،  0در فواصل زمانی  

های  شده و شاخص شاخص مقاومت پاره شدن، شاخص مقاومت به تركیدن و كششباعث كاهش  سازی  كهنهافزايش زمان  نتايج نشان داد 

 يابد.  زايش میساز نسبت به نمونه شاهد اف كاغذ دست  EDTAلیت كننده  قاومتی با افزايش غلظت ماده كیم

 فتواكسیداسیون كاغذ   اكسیداسیون و،  ی كاغذمقاومت  هایشاخص،  هیدرولیز اسیدی كاغذ،  مقاومت مکانیکی هاي كلیدي:واژه 

 مقدمه  

حفظ شوند    ديهستند كه با  يیگرانبها  یهانهیگنج  یو یدارد. كتب و اسناد آرش  تيبشر  یو اقتصاد  یفرهنگ  شرفتیدر پ  یكاغذ نقش اساس

الیاف  كاغذی  اسناد مکتوب  دوام و ماندگاری    [.1]   منتقل شوند  ندهيآ  هایو به نسل نتیجه صدمات و تخريب شیمیايی و شکست  غالباً 

آنچه كهنگی طبیعی كاغذ نامیده شده، اصولا  .  شود وارد میاز محیط اطراف و عوامل درونی كاغذ  های گوناگون  است كه به صورتسلولزی  

های اين تخريب بخوبی شناخته  شیمیايی است. هرچند اهمیت نسبی مکانیسم  وعوامل مخرب فیزيکی    نتیجه تاثیرات آهسته و تدريجی

بندی  توشیمیايی طبقههای فدر سه گروه هیدرولیز اسیدی، اكسیده شدن و واكنش   اين عوامل را  ترينمهم  تواناند ولی بطوركلی مینشده 

هیدرولیز اسیدی، اكسیده شدن و  عوامل كاهش دهنده  ه شدت تحت تاثیر مواد خام و  توانايی كاغذ به مقاومت در برابر كهنه شدن ب  نمود.

فتوشیمیايی  واكنش داردهای  كهنه  .بستگی  از  تسريع شده  استفاده  بر  سازی  آن  تاثیر  نوریو  كاغذ  خواص  مقاومتی  محققین    و  توسط 

بیشتر  و ماندگاری  كاغذ و امکان ساخت كاغذ با دوام    شیمیايیافزايش مقاومت  اين تحقیق با هدف    [. 3و    2]  تعددی بررسی شده استم

 انجام شد. 

 هاروش  و ادمو

،  25/0، 0های در غلظت EDTAكننده لیتهمچنین از ماده كیخمیركاغذ سولفیت نوئل )رنگبری شده( تهیه و به آزمايشگاه منتقل شد. 

  7محلول بین    pHبه كاغذ اضافه گرديد.    %20به میزان    و كربنات كلسیم  [4]  %2به میزان    AKDدرصد وزن خشک الیاف،    75/0و    5/0

گرمی تهیه شد. برای    70ساز  دور در دقیقه پالايش شدند. از هر نمونه خمیر، كاغذ دست   17000حدود  خمیرها    نگه داشته شد.  5/7تا  

سازی  . زمان كهنهنانومتر استفاده شد  440تا    330خروجی بین    UVسازی نوری تسريع شده با طول موج نور  از دستگاه كهنه  سازیكهنه

-اندازه ISOساعت انجام شدند. در نهايت خواص مقاومتی با سه تکرار بر اساس استانداردهای  50و  40، 30، 20، 10، 0در فواصل زمانی 

بندی به كمک آزمون دانکن در سطح  ها در قالب طرح كاملا تصادفی انجام شد و در نهايت مقايسه و گروه داده تجزيه و تحلیل  شد.    گیری

 استفاده شد.   SPSSافزار  درصد انجام گرفت.برای محاسبات آماری نرم   95اطمینان  

 نتایج و بحث 

بر شاخص   EDTAدهد. اثر ساز را نشان می مقاومتی كاغذهای دستسازی بر خصوصیات و زمان كهنه EDTAاثرات  ج( تا)الف  1 شکل

به غیر از اثر زمان  د.  باشدار نمیدرصد معنی  5در سطح    هابر ساير شاخصكه  دار است. درحالی عنیدرصد م  5مقاومت كشش در سطح  
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درصد   5در سطح    اص مکانیکیخوسازی بر  و زمان كهنه  EDTAدار است. اثر متقابل  درصد معنی  5در سطح  شاخص مقاومت كشش  

 مقاومت به تركیدن شاخص ، شاخص مقاومت پاره شدن همواره باعث كاهش افزايش زمان  نشان داد ج( تا)الف  1 شکل .باشددار نمیمعنی

شاخص مقاومت پاره  گردد كه میزان  سبب می  EDTAكنندة  لیتافزايش غلظت مادة كی  همچنین.  گردد می  مقاومت به كشششاخص  و  

با نسبت   سولفیت نوئلخمیر ز ا های دست ساز ساخته شدههای كاغذنمونه مقاومت به كشششاخص و  مقاومت به تركیدنشاخص ، شدن

كاملاً مشهود    مقاومت به تركیدنشاخص  ،  شاخص مقاومت پاره شدنپیدا كند و نقش مثبت اين ماده در بهبود خواص    افزايشكمتری  

 است. 

  

 

 ، ب( شاخص مقاومت به تركیدن، ج( شاخص مقاومت به كشششدنشاخص مقاومت به پارهالف( بر  متغیرها. تاثیر 1شکل 

 گیري نتیجه

-كه شاخص مقاومت به پارهای است  گونه گذارد. تاثیر منفی بههای مقاومتی تاثیر منفی میسازی تسريع شده بر ويژگیافزايش زمان كهنه

های  بر ويژگی  EDTAلیت كننده  افزايش غلظت ماده كی  يابد.مقاومت به تركیدن و شاخص مقاومت به كشش كاهش میشدن، شاخص  

 گذارد. ساز تاثیر مثبت میغذهای دستمقاومتی كا
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