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 چکیده  

پذير زيستی جهت  مواد و استفاده از مواد اولیه تجديد  گیری از نانوتیمار سطحی كاغذ و مقوا سابقه طولانی دارد. از طرفی با گسترش بهره

از نانوالیاف لیگنوسلولزی تولیدشده از كاغذهایتولید و استفاده از محصولات با ارزش افزوده   به    ای روزيافتی كنگرهاب   بالا، روند استفاده 

بر بهبود  رشد می بازيافتی  لیگنوسلولزی به همراه نشاسته در سطح مقوای لاينر  نانوالیاف  از  اثر استفاده  لذا اين تحقیق به بررسی  باشد. 

با نانوالیاف   درصد( و همچنین در اختلاط 8-1ه همین منظور، مقادير مختلف نشاسته )است. ب مقاومت به خمش كاغذ تست لاينر پرداخته

بر روی سطح مقوای لاينر بازيافتی صنعتی فاقد هرگونه افزودنی اعمال شد. يکی از متغیرهای مهم و محدودكننده، گرانروی    لیگنوسلولزی

قاومت به  داد كه با تغییر مقادير مختلف نشاسته و نانوالیاف لیگنوسلولزی، مچند، نتايج نشان  اختلاط ماده لیگنوسلولزی با نشاسته بود. هر

 باشد. خمش كاغذ نسبت به نمونه شاهد قابل افزايش می

 مقاومت به خمش، مقوای بازيافتی، نشاسته.   یمارسطحی، نانوالیاف لیگنوسلولزی،ت هاي كلیدي:واژه 
 

 مقدمه  

  از   استفاده  به  زيادی  توجه  تحقیقات   غیره  و  زيستی  هایسوخت  تولید  جای  به  نانوسلولزها  مانند  موادی  افزوده  ارزش  بردن  بالا  برای  اخیراً

  لیگنوسلولزی  نانوالیاف تولید برای لیگنین حاوی الیاف تولید، هزينه اثربخشی  بهبود. به منظور ]2 و 1[است  شده  لیگنوسلولزی توده زيست

  به   توجه  با  طرفیاز  .  ]3[  است  شده  استفاده  كم   محیطی  زيست  اثرات  و  پايین  تولید  هزينه  بالا،  بازده  مزايای  با(  نانوفیبريله  لیگنوسلولز)

.  باشدمی  كم  آن  مقاومت  و  زياد  اكسیژن  /آب  بخار  برابر  در  آنها  نفوذپذيری  منعطف،  لايه  بصورت  سايزشده  پلاستی  هاینشاسته  عمده  مشکل

  به  متمقاو   پارگی،  به  مقاومت  كشش،  به  مقاومت  شاخص  شامل  مکانیکی  خواص  بر(  2014)  همکاران  وYang تحقیقات    به نتايج  توجه  با

  اين   در  لذا .]4[كند  می  پیدا  افزايش  سلولزی  هاینانوكريستال  و  كاتیونی  نشاسته  توسط  كاغذ،  سطحی  آهاردهی  با  تركیدگی  و  شدن  خم

  قرار   ارزيابی  مورد  لاينر  تست  كاغذ  خمش  به  مقاومت  بر  لیگنوسلولزی  نانوالیاف  و  كاتیونی  نشاسته  تیمارسطحی  از  استفاده  اثر  تحقیق

 .   گرفت
 

 هاروش  و ادمو

  جامد  مواد وزنی درصد) %4  غلظت با سوسپانسیون لیگنوسلولزی، نانوالیاف با نشاسته اختلاط و سازیآماده و  مقوا سطحی تیمار انجام برای

  كاردک  توسطسپس    .است  بوده  %5  ،%50  ،%95  وزنی  درصد  با   نانوالیاف  و  نشاسته  شامل  آن  جامد  مواد  كه  شد  تهیه  ،(آب  به  نسبت

  مقوا   روی  كیلوگرم  10  وزن  با  كاغذسازی  رول  باريک  فلزی  سطح  دو  بین   ثابت  فشار  تحت   و  شد  يکدست  و  پخش  كاغذ  روی  یسیلیکون
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  دمای  با  ساعت  24  مدت  به  مقوا  كردن  خشک  مخصوص  پلیت  و  رينگ  داخل  در  شدن  خشک  منظور  به  مزبور  مقوای  سپس  .گرديد  اعمال

  كاغذ  خمش  به  مقاومت  تیمارشده،  كاغذهای  شدن  خشک  از  پس  تیمار،  اثر  ارزيابی  منظور  به د. ش  تثبیت  و  داده  قرار  گرادسانتی  درجه  40

 .  گرديد  ارزيابی  SCAN-P 29:95  دستورالعمل  اساس  بر
 

 نتایج و بحث 

  و  است  داشته  را  برابری  5/2  افزايش  خمش  به  مقاومت  سطحی،  تیمار  در  لیگنوسلولزی  نانوالیاف  میزان   افزايش  با  1  شکل  به  توجه  با

  است  داشته  افزايشی  روند  لیگنوسلولزی  نانوالیاف  افزودن  با  و  نشاسته  جامد  ماده  مقدار  افزايش  با  شود،می  مشاهده  2  شکل  در  كه  همانطور

  مقدار   افزايش  و  نشاسته  مقدار  كاهش  دلیل  به  %95  تیمار  در  اما  .]5[  است  داشته  مطابقت  (1401)  حسن پور و همکاران   هایكه با يافته

 .يافت  كاهش  نانوالیاف  و  نشاسته  تیمارهای  ديگر  به  نسبت  ويسکوزيته  یاف،ال  و   آب

 

   

 تیمارها ویسکوزیته . 2شکل                                  خمش به مقاومت شاخص بر افزودنی مواد سطحی تیمار تاثیر. 1شکل 

 

 گیري نتیجه

مقاومت به خمش مقوای لاينر را موثر دانست،  بر    یسلولز لیگنو  افیمختلف نشاسته و نانوال  ريمقاد  ی سطح  ماریاثر ت  توانیم  مجموع  در

به عنوان يک عامل كمک  لازم خواهد بود. در اين زمینه، استفاده از نانومواد لیگنوسلولزی  هرچند تحقیقات بیشتر و تنظیم شرايط كاربرد  

 نانوفیبريله را به لحاظ كاربردی بايد مورد توجه قرار داد.   مطرح گردد. هرچند افزايش گرانروی مخلوط نشاسته و لیگنوسلولزتواند  كننده می
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