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 چکیده

های چوبی امری ضروری می باشد. کشور ایران نیز به شناخت دوام طبیعی گونه
باشد. به طور های ارزشمند تجاری از این قائده مستثنی نمیلحاظ دارا بودن گونه

گیری مقاومت به مایشگاهی و میدانی با اندازهمعمول دوام طبیعی چوب در شرایط آز
شود. با این تعیین می EN 252و   EN 113هایپوسیدگی آن طبق دستورالعمل

های چوبی که در شرایط بدون وجود، نتایج حاصل قابل تعمیم به اغلب فرآورده
( مدل 2017و همکاران در سال ) Meyer-Veltrupباشد. تماس با خاک هستند نمی

منظور تعیین دوام طبیعی با تکیه بر شرایط اقلیمی در محیط آزمایشگاهی بهجدیدی 
-ارائه کردند. در این مدل از دو فاکتور مقاومت ذاتی و قابلیت ترشوندگی استفاده می

-( را به عنوان یکی از مهمFagus orientalisشود. مطالعه حاضر گونه چوبی راش )

انتخاب کرد تا با استفاده از مدل مقاومت  های هیرکانیهای تجاری جنگلترین گونه
دوام طبیعی آن را بررسی کند. نتایج حاصل چوب برون و درون راش را در دسته 

-ساعت غوطه 24و  1( قرار داد. چوب برون راش بعد از DC 4-5دوام )دوام و بیکم

وری بالاترین میزان جذب آب را نسبت به چوب درون نشان داد. بر اساس شاخص 
MLF 1/61 ( درصد از وزن چوب برون راش در مجاورت قارچ پوسیدگی سفیدT. 

versicolor کاهش یافت همچنین کمترین مقدار کاهش وزن چوب برون و درون )
درصد از  5/43ثبت شد.  H. fragiformeراش در مجاورت قارچ پوسیدگی سفید 

( TMC) های خاکزیچوب راش هم در مجاورت میکروارگانیسم  MLFشاخص 
 294و  312های پوسیدگی پس از کاهش یافت. بر اساس مدل مقاومت اولین نشانه

 .روز مشاهده شد

 .قابلیت ترشوندگی، مقاومت ذاتی، راش، مدل مقاومت: يکلید واژگان

 1يزهرا مراد

 *2ییادری خواهمهرداد قدس

 3هومر هایم

 *4یمحسن بهمن

شگاه دان ،یعیدانشکده منابع طب ،یگروه جنگلدار یدکتر 1
 رانیا لان،یگ لان،یگ

دانشگاه  ،یعیدانشکده منابع طب ،یگروه جنگلدار اریدانش 2
 رانیا لان،یگ لان،یگ

دانشگاه  کال،یوتکنیچوب، دانشکده ب عیاستاد گروه صنا 3
  یاسلوون انا،یوبلیل

مبلمان، دانشکده منابع  عیصنا یگروه مهندس اریدانش 4
 رانیشهرکرد، ادانشگاه شهرکرد،  ن،یو علوم زم یعیطب

 سئول مکاتبات:م

mghods@guilan.ac.ir 

mohsen.bahmani@sku.ac.ir  

 01/08/1402تاریخ دریافت: 
 06/09/1402تاریخ پذیرش: 

 

 مقدمه
 8/1هلللای هاركلللاسط یلللا سللل  ط م لللادل جنگللل 

گوسلله دریتللط ياللط از  80مالاللون هاتللار و دارا یللودن 

هلای دسالا و تنهلا منتلع تلچما  چلوب تلري  جنگل غنط

[ كلله سللاهااسه 1شللود  صللن تط كرللور م سللوب مللط

هلاار متلر ما لو چلوب جنگللط از  600حجمط حلوود 

شللوب ی للب  ایلل  تللوجهط از ايلل  هللا یرداشلل  مللطآن

ايط هلحجم یرداش  مریلو  یله   لع و است  لال گوسله

[ 2ماسنلو را،، ممللرز، توسللاا، ابلرا، یلللو  و سمللوار یللود  

هللای هللا و كارگللاهعنوان مللاده اوهالله كاریاسللهو عمللوتچ یلله

صللنايع تتللوي  اوهالله، صللنايع روكللب و ت تلله  يلله یلله 

-یللرداری غاللر[ب متچسللناسه یهللره3رسللاوسو  م للرم مللط

هلا منجلر اصوهط و یارج از ظربال  توهالوی ايل  جنگل 

هللا و ت ريللو   سایسللامان در رويرللگاهیلله ايجللاد و لل ا

كله عملا اسلتمرار توهالو آن طلوریها شو یلهگسترده آن

مما  یودب ینلایراي  كارشناسلان املر یلا هلوم حنل  غار
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عنوان هللا م للوودي  یرداشلل  را یللهو صللااس  از جنگلل 

يللا ا للوام اسللتراتصی و اصلل حط یللرای اطمانللان از 

گربتنلو  گستر، ماايلای جنگل  یلرای آينلوگان در س لر

كلله یلله موجللو آن یرداشلل  چللوب صللربچ از عملاللا  

پرورشللط و دریتللان شاسللته و ابتللاده یواهللو یللود هللذا 

هلا یله شلو  كلاهب يابتله حجم  ای  یرداش  از جنگل 

و كرور یه طلور جلوی یلا كمتلود چلوب مواجله یواهلو 

رو ارائلله هللر سللوا راهاللاری در كنللار زراعلل  از ايلل  شللوب

  للع دریتللان و  چللوب كلله منتهللط یلله جتللران كللاهب

تواسللو ابللاون صللنايع یلله چللوب شللود مللطتللچما  ساللاز روز

مؤثر وا ع گرددب ینلایراي  م اه له حا لر یله دستلال ارائله 

راهااری یلرای حنل  كانال  دریتلان است  لال شلوه 

یاشللو كلله یلله دهالل  عللوم مللويري  در شللرايد دپللو مللط

یلرداری و طلو سط شلون روسلو   لع و یهانه در امر یهلره

روج از عرصله جنگللط كانال  اوهاله یلود را تتوي  و یل

-بااياللط از دسلل  مللط -ت لل  تللچثار ت ريللو زيسللتط

دهنللو و دچللار تاااللرا  در طاللا وسللا ط از یللوا  

[ در ستاجلله 4شللوسو  ماللاسااط و بااياللط یللود مللط

بااياللط  پايللواری چللوب در م ایلل   -ت ريللو زيسللتط

يایللوب پايللواری عواملل  یاوهللو ياط و م ا للط كللاهب مللط

هللای حناظلل  وام طتا للط آن و اسللواا رو،چللوب یلله د

[ب دوام 5چللوب ی للو از یرداشلل  دریتللان یسللتگط دارد  

هلای م تللا ياسلان ستلوده و یله علل  طتا ط در گوسله

یللرداران از تنللاو  آن در عللوم توجلله و آگللاهط یهللره

هللای یللا ارز، صللن تط كرللور ارز، ا ت للادی گوسلله

-های كله در زملان طلو سط حاصل  شلوه در كوتلاسرمايه

رود و هاينلله سللنگانط تللري  زمللان ممالل  از یللا  مللط

هلا یله دهال  ابل  كانال  چلوب در هم یه مجريان طرح

كننلوگان م  لو   چلویط م   دپلو و هلم یله م لرم

دوام ت مال  یه دهال  اسلتناده از م  لو   چلویط كلم

[ب دوام طتا للط یلله م اوملل  راتللط دریتللان 6شللود  مللط

[ 7زسلوه اشلاره دارد  زسلوه و در یرایر عوامل  م لرب غالر

و ت لل  تللچثار عواملل  مت للودی ماسنللو تنللاو  سللایتار 

ی چلللویط در سلللنا  هلللاآسلللاتومط و شلللاماايط گوسللله

و سللوا  1م تلللا، شللرايد ا لامللط، مللواد اسللت راجط

هللای [ و  شللرايد اسللتناده از بللرآورده6تركاتللا  آن  

                                                           
1 Extractive materials 

من للور هللای مت للودی یلله[ب رو،8چللویط  للرار دارد  

هللای چللویط مللورد اسللتناده گوسللهم اه لله دوام طتا للط 

تللوان یلله هللا مللطتللري  آنگاللرد كلله از رايلل  للرار مللط

و   EN 350( 2016هلللللللللای  اسلللللللللتاسوارد

 2005)CEN/TS 15083-1   در رو، آزمايرللللگاهط

در رو،  EN 252( 2015[ و اسللللللتاسوارد  10و  9 

-[ب عللط11  مالواسط یلوون تملاا یلا یلار اشلاره كلرد

ملورد اسلتناده و ستلاي   هلایرغم اهما  و ت لود آزملون

 تللري  زمللان ممالل  یلله دسلل ارزشللمنوی كلله در كوتللاه

دهنللو ايلل  ستللاي ،  ایلل  ت مللام یلله دوام طتا للط مللط

های چویط كه اغللو در شلرايد یلوون تملاا یلا برآورده

هلا یله یاشلو چلرا كله در ايل  آزملونیار هسلتنو سملط

علل وه یللر  ب[12تللری ساللاز اسلل   یللازه زمللاسط طللو سط

هلای یلوون تملاا یلا یلار، ودن زملان آزملونطو سط ی

غار  ایل  ت ملام یلودن ستلاي  یله رو، یلوون تملاا یلا 

[ و كللاریرد وسللاع توهاللوا  چللویط در شللرايد 13یللار  

یوون تماا یا یلار،  مسلهله تااالر رويالرد جام له یله 

آ   تامارسرللوه یلله دهالل  م للاطرا  اسللتناده از چللوب

-كوتللاه [ هللاوم ارائلله روشللط14و 12م ا للط  زيسلل 

ملللو  كللله در یردارسلللوه ی وصلللاا  هلللر دو رو، 

آزمايرللگاهط و ماللواسط اسلل  را یللاب از پللاب آشللاار 

و همالللاران  Meyer-Veltrup كنلللوب ینلللایراي ملللط

من ور ت اللا  دوام طتا للط ( منهللوم جويللوی یلله2017 

یللا تاالله یللر شللرايد ا لامللط در م للاد آزمايرللگاه 

ن پارللنهاد كردسللو كلله  ایلل  ت مللام یلله شللرايد یللوو

تمللاا یللا یللار یللود و در سهايلل  منجللر یلله ارائلله مللول 

پاسللش شللوب در ايلل  مللول پللارامتر كمللط  -م اوملل  دوز

RdD  ت لل  عنللوان دوز م اوملل  مللواد در  اهللو م ادهلله

inh× K wa× K crit= D RdD شلود كله تلایع م اسلته ملط

مللاده و كللارايط آن در تمللاا یللا آب  2م اوملل  راتللط

 WEE)3    هللللای رو،یللللری م سللللاير [ب 5اسلللل

آزمايرللگاهط و ماللواسط كلله ستللاي  دوام طتا للط یللله 

هلای م تلللا در ینللویسسلتط يللا یله صلور  رده صلور 

یللر اسللاا ماللاان م اوملل   EN 350( 2016اسللتاسوارد  

-ت ريلا ملطچوب در یرایلر ب اهال  يلا عامل  م لرب 

                                                           
Inherent durability 2  

3 Water Exclusion Efficacy 
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ت لواد روزهلايط [، در ايل  ملول دوام یلر حسلو 9شود  

رده چلویط یلوون كه يا دری    ع شلوه يلا يلا بلرآو

هاچگوسلله تامللاری و تنهللا یللا اسللتناده از م اوملل  راتللط 

 للادر اسلل  در یرایللر پوسللاوگط م اوملل  كنللو ت اللا  

و همالللاران   Brischkeگلللرددب یلللرای اوهلللا  یلللار ملللط

یانلط دوام طتا لط من لور پلاباز اي  ملول یله( 2017 

هللای تامللار سرللوه اسللتناده كردسللو و دوام طتا للط چللوب

 Juniperusگوسلله دریتللط ارا   4  و تاااللرا  رطویلل

communis  سلللللریوار ،)Taxus baccata آهتلللللاهو ،)

(Prunus serotina)   تلللا ،Sorbus aucuparia را )

مللورد یررسللط  للرار دادسللوب یللر ايلل  اسللاا ع ئللم اوهالله 

و 1542پوسللاوگط ارا و سللریوار یلله ترتاللو پلل  از 

روز  373و  696روز، آهتللللاهو و تللللا  پلللل  از  1675

شللو و دو گوسلله اول در طت لله یالللط یللادوام و مرللاهوه 

[ب 15  دوام  للرار گربتنللودو گوسلله ی للوی در طت لله كللم

Angelis   تركالللو م اومللل  كلللاج ( 2018و همالللاران

 Pinus pinea را در م ایلللل  پوسللللاوگط  للللارچط و )

یللرون مللورد یررسللط  للرار دادسللوب ستللاي ، چللوب  رطویلل 

روز  4648روز و چللوب درون آن را یللا  306كللاج را یللا 

 2و  5در یرایلر پوسلاوگط یله ترتالو در طت له  م اومل 

[ب آگلللاهط از دوام طتا لللط دریتلللان 16دوام  لللرار داد  

سلله تنهللا از اتلل م حجللم زيللادی از چللوب در جنگلل  و 

تواسلو كنلو یلاله ملطمراكا م رم سهلايط جللوگاری ملط

مو للع  یللا تللووي  یرساملله زمللاسط مللووسط یللرای یللروج یلله

جنگلل  یلله مراكللا م للرم در  دریتللان   للع شللوه از

كروری ماسنلو ايلران كله یله دهال  م لوودي  یرداشل  

یا كمتود جلوی چلوب مواجله اسل  هلم كملا شلاياسط 

هلا یلا كنو و از كلاریرد ملواد حنلاظتط كله اسلتناده از آن

توجه یله دوام طتا لط دریتلان  لرورتط سلوارد اجتنلاب 

دار ی للر و دوسلل سمللوده و يللا از مللواد حنللاظتط كللم

رو م اه له حا لر یله س  استناده كننلوب از ايل زيم اد

 Fagusدستلللال یررسلللط دوام طتا لللط چلللوب را،  

orientalis،هللای تلري  گوسله( یله عنلوان يالط از یللا ارز

 30یاشلوب را، حلوود هلای هاركلاسط ملطتجاری جنگل 

درصللو از كلل   23درصللو از كلل  حجللم سللرپا و حللوود 

 هللای شللمال كرللور را یلله یللودت للواد دریتللان جنگلل 

-ینللوی جللان پهلل ایت للا  داده اسلل  و از س للر طت لله

سللازی، یرگللان مناسللو م للارم روكللب، درب و پنجللره

كارهللای سللایتماسط، سجللاری و تللراورا راه آهلل  اسلل ب 

م اه لللا  مت لللود آزمايرلللگاهط و مالللواسط را، را در 

و 17اسللو  ینللوی كللردهدوام طت للهدوام يللا یللطدسللته كللم

مللار سرللوه را [ امللا پصوهرللط كلله دوام چللوب را، تا18

یللر اسللاا مللول م اوملل  یررسللط كللرده یاشللو مرللاهوه 

سرللوب ینللایراي  یللا توجلله یلله اهمالل  آگللاهط مجريللان 

هللای چللویط از یللرداری، مهنوسللان و طراحللان سللازهیهللره

م وهلله دوام طتا للط در جهلل  اسللتناده اصللوهط و یهانلله 

رو سلل ط در یررسللط از منللایع جنگلللط پللصوهب پللاب

  اا مول م اوم  داردبدوام طتا ط چوب را، یر اس

 

 هامواد و روش

 هاسازی نمونهبرداری و آمادهنمونه 

 .Fاصله دری  را،   3یه من ور اسجام پصوهب،  

orientalisپصوهرط یارودكنار یه  -( از جنگ  آموزشط

طور ت ادبط است اب شو و پ  از   ع در ارتناا یرایر 

ن تهاه و هايط از آديساسانه و اطمانان از س م  كام  

در هوای آزاد و زير سايه یه مو  سه ماه یرا شوب 

ها یه دو ی ب چوب درون و یرون ت سام شوسوب سموسه

ای كه دوام طتا ط ( ساا یه عنوان گوسهPicea abiesسوئ   

آن شنایته شوه اس  یه من ور م ايسه دوام طتا ط و 

های مریوطه مورد استناده  رار ت اا  پوساوگط در آزمون

 رب بگ

 

منظور تعیین دوام های مورد استفاده بهآزمون

 ذاتی

 آزمون دوام 

ها یا توجه یه استاسوارد دوام چوب درون و یرون سموسه 

 2005 )CEN/TS 15083-1   های [ب  ارچ10ارزيایط شو

 Trametesكمان  مورد استناده در اي  ت  اق  ارچ رسگا 

versicolor) و  ارچ عام  پوساوگط سناو  Hypoxhylon 

fragiform  ) ایو  ارچ عام  پوساوگط  هوه 

 Gloeophyllum trabeum)   رشو كرده روی م اد كر

 .Pاستاسوارد  مرجع(  ساا كاج سوئ    آگار  یودسوب سموسه

abiesها ( یودب پاب از آزمون وزن یرا شوه اوهاه سموسه

گاری شوب همه گراد اسوازهدرجه ساستط 103در دمای 

ها یا استناده از اتوك و ها  ت  از مجاور  یا  ارچهسموس
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های  ارچط در پتری استري  شو و در یرایر ماسالاوم

گراد درجه ساستط 22±2هنته در دمای  16ديب یه مو  

 رار گربتنوب پ  از آزمون،  70 ±5و رطوی  سستط 

ها حذم شوه و وزن سهايط ها از روی سموسهماسالاوم

درجه  103± 2یرا شون در آون یا دمای ها ی و ازسموسه

گاری شو سپ  درصو كاهب وزن گراد اسوازهساستط

ها یر متنای وزن یرا  ت  از آزمون  ارچ، یا سموسه

 م استه شو؛ 1استناده از رای ه 

 1)  

MLF درصو كاهب وزن ساشط از پوساوگط  ارچط :

 ،)% m0 ،)وزن یرا  ت  از مجاور  یا  ارچ  گرم :m0, 

incوزن یرا ی و از مجاور  یا  ارچ  گرم(ب : 

 

 آزمون پوسیدگی نرم

ها در یرایر پوساوگط سرم یا یررسط م اوم  سموسه 

 اسجام شو CEN/TS 15083-2 (2005توجه یه استاسوارد  

( و سوئ  F. orientalisی را،  هامن ورسموسه[ب یوي 19 

 P. abiesار های یاكای  ر( در م رض مااروارگاساسم

 چهار پنجم( ارتناعران در  5/4ها تا داده شوب سموسه

 27±2ظروم پر از یار كمپوس  استري  سروه در دمای 

 16یه مو   70 ±5گراد و رطوی  سستط درجه ساستط

ها و ررا  هنته  رار گربتنوب پ  از آزمون، ماسالاوم

گرم  0001/0ها حذم شوه یا ت ريو یار از روی سموسه

م استه  2وسوب كاهب وزن یا توجه یه رای ه گاری شاسوازه

 شو؛

 2)  
                                                                                             

MLF ،)%  كاهب وزن ساشط از پوساوگط  ارچط :m0 :

 ,m0 گرم(،  وزن آون یرا شوه  ت  ازمجاور  یا  ارچ

incن آون یرا شوه ی و از مجاور  یا  ارچ  گرم(ب: وز 

 

 برآورد دوام

 .Fچوب را،   MLFدوام ی ور  سست  مااسه 

orientalis یه مااسه ) MLF   چوب سوئP. abies یا توجه )

 [؛19م استه شو   3یه رای ه 

 3  ) 
 

MLF, MED, TESTED TIMBER مااسه كاهب :

:   MLF, MED, referenceهای آزموسط  %(،وزن سموسه

 های مرجع  %(بمااسه كاهب وزن سموسه

( يا از طريق م استه مااسه DCطت ه ینوی دوام  

MLF  يا از طريق م استهX-Values  و یا توجه یه ترتاو

 یه دس  آموب 1سران داده شوه در جوول 

 
 MLF,mean ، میانگین نسبی  MLF, med ( بر اساس میانه کاهش وزنDCبندی دوام )طبقه -1جدول 

X- Value based on MLF, med X- Value based on MLF, mean MLF, med [%] دوام هایطت ه توصاا 

1/0>x 15/0>x 5 > 1 یالط یادوام 

2/0>x  >1/0 3/0>x  >15/0 10> MLF  > 5 2 یادوام 

45/0> x >2/0 6/0> x >3/0 15>< MLF 10 3 دوام متوسد 

8/0>x  > 45/0 9/0>x  > 6/0 30 >< MLF 15 4 كم دوام 

8/0> x 9/0> x 30 < 5 یط دوام 

 

 منظور تعیین قابلیت ترشوندگیهای مورد استفاده بهآزمون

 مدت آبآزمون جذب طولانی

ها در در آون یا [ب  ت  از آزمون سموسه20اسجام شو   CEN( 1994یررسط جذب طو سط مو  آب یر اساا استاسوارد  

گاری گاری شودب پ  از اسوازهها اسوازهگراد یرا شوسو تا پ  از رساون یه ثتا ، وزن یرا آندرجه ساستط 60±2دمای 

-ساع  از غوطه 24و  1ها ی و از گذش   رار داده شوسو تا شناور سروسوب وزن سموسه  هايط در شارهها همراه یا وزسهوزن، سموسه

 گاری شو؛اسوازه 5و  4های رای ه ها یا توجه یهگاری شو و م توای رطوی  آنوری اسوازه
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MC  ساع  پ  از  24و  1: آب جذب شوه در مو

ساع   24و  1:  وزن پ  ازm1h , 24 hوری  %(، غوطه

 : وزن آون یرا شوه  گرم(بm0وری  گرم(، غوطه

 4) 
 

 5) 
 

 

 آزمون جذب آب )آزمون جذب کوتاه مدت(

رد یررسط جذب كوتاه مو  آب یا توجه یه استاسوا

 1997 )EN 1609   20ها در دمای [ب سموسه21اسجام شو 

درصو  رار گربتنو تا یه  65گراد و رطوی  درجه ساستط

ثاساه ياتار  2ثتا  وزسط یرسنوب سموسه ها یه طور مواوم هر 

ثاساه در تماا یا آب وزن شوسوب جذب  200و یه مو  

 6مترمریع توسد رای ه موئانه آب یه صور  گرم یر ساستط

 م استه شو؛ 

 6    ) 
 

CWU :   ثاساه  گرم یر  200جذب موئانه آب در مو

ثاساه تماا یا  200: وزن ی و از m200sمتر مریع(، ساستط

گراد و درجه ساستط 20:  وزن در دمای m65%آب  گرم(، 

ها : س ح م  ع سموسهAدرصو  گرم(،  65رطوی  سستط 

 مترمریع(ب ساستط

 

 ت کردن دوز مقاومکمی

های مورد م اه ه در یانط عملارد گوسهمن ور پابیه

شرايد ماواسط يا م ارم یارون از سایتمان از موهط كه 

 Isaksson ( و 2017و همااران   Meyer- Veltrupتوسد 

و  22( توس ه يابته اس  استناده شو  2014و هماارن  

[ب اي  مول از ياسو عوام  ا لامط و از سوی ديگر 5

كنوب شر  مورد پذير، تط مواد را توصاا مطم اوم  را

  ای  یاان اس ب 7در اي  مول یه صور  رای ه 

 گرمواجهه  ≤ م اوم                  (                                                                                                                            7  

Exposure ≤ Resistance 
 

یه اي  م نط كه م وار م اوم  مواد یايو یارگتر يا 

( ت   Exposureگر  گر یاشوب مواجههمساوی مواجهه

-یاان مط Exposure dose (DEd)گر عنوان دوز مواجهه

-شود كه توسد مااسگا  روزاسه دما و مااان رطوی  اسوازه

شودب ی وصاا  مواد هم ت   عنوان دوز گاری مط

شودب واحو یاان مط  DRd )Resistance doseوم   م ا

دوز در اپتامم شرايد رطوی  و دما یرای پوساوگط  ارچط 

 [ب23  زمان اس 

 8) 
DEd ≤ DRd 

 گردوز مواجهه  ≥دوز م اوم 

                                                                                                                                        

DEdگر، : دوز مواجههDRd دوز م اوم : 

( یه دوز سا سه در يا مو  ا  DEdگر  دوز مواجهه 

جاراباايط یا  و باكتورهای مت ودی ماسنو یارسوگط، 

ا لام، باصله تا زما  و طراحط سازه یستگط داردب جائاا  

مااران و ه  Isakssonگر توسد توس ه مول مواجهه

[ب م اه ه حا ر یر س  ه 22( توصاا شوه اس   2014 

گر ي نط دوز م اوم  متمركا اس ب دوز م ای  دوز مواجهه

، دوام Kwa)1باكتور  ایلا  ترشوسوگط   2م اوم  توسد 

 9طتق رای ه  Dcrit)3و دوز ی راسط    Kinh)2راتط  

 شودبم استه مط

 9)  DRd = Dcrit × Kwa ×Kinh 

Dcritاسته دوز ی راسط یا توجه یه استاسوارد : م 

 2015 )EN 252  1اسجام شوه كه یرایر یا درجه پوساوگط 

من ور م استه [ب یه11  یاشو پوساوگط یالط كم( مط

كه طوری( استناده شو یهP. abiesاي  دوز از كاج سوئ   

در شرايد یهانه م اوم  یه پوساوگط  ارچط  اي  گوسه

واد روزهايط كه یوون پوساوگط  ارچط  رار داده شو و ت 

: باكتوری اس  كه Kwa[ب 22روز م استه شو   325یود 

یا توجه یه  ایلا  ترشوسوگط سموسه های آزموسط سست  یه 

باكتوری اس   Kinh:شود، گوسه استاسوارد سوئ  حاص  مط

كه یرای م استه دوام راتط سموسه های آزموسط در یرایر 

 [ب 12شود  سوئ  استناده مط پوساوگط سست  یه گوسه

 

 نتايج و بحث

سران داده شوه  2و جوول  1هماس ور كه در شا  

یرون را، ع وه یر دارا یودن یا تري  ر م  اس ب چوب

                                                           
1 Wetting ability 
2 Inherent resistance 
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متر مریع( گرم یر ساستط 304/0مااسگا  ثت  شوه  

-گرم یر ساستط 611/0یا تري  مااسگا  جذب موئانه آب  

یت ا  داده اس ب یه من ور متر مریع( را هم یه یود ا

 24و  1ها یه مو  مو  آب، سموسهیررسط جذب طو سط

ها ور شوسو و درصو رطوی  آنساع  در آب م  ر غوطه

درون را،  یرون و چوب وبچگاری شوب جذب آب اسوازه

درصو یه دس   9/18و   19ساع   یه ترتاو  1پ  از 

و  4/45ساع  در چوب یرون یه  24آموب اي  ر م پ  از 

(ب م وار 2درصو رساو  جوول  9/40چوب درون یه در 

رطوی  چوب اغلو یه عنوان يا متاار ورودی یه من ور 

ن ی ر سازی شرايد م رم و در ستاجه ت اا  مااامول

رودب در اي  م اه ه یا تري  پوساوگط  ارچط یه كار مط

م ادير جذب كوتاه و یلنو مو  آب یه ترتاو در چوب 

( یه WEEیرون سپ  چوب درون را، مراهوه شوب  

های چویط یا مواد عنوان متااری كه عملارد گوسه

كنو مطیانط است راجط پايا  همچون را، را پاب

های آن جذب موئانه ط از شایصشنایته شوه اس ب يا

( اس  كه ب د در س وح م وری چوب كه CWUآب  

های اصلط سنور آب و م مولأ یه عنوان س  ه   ا و جه 

[ب هماس ور 24شود  گاری مطها هستنو اسوازههجوم  ارچ

سران داد یا تري  م ادير اي  شایص  2كه ستاي  جوول 

ال مت ای  یهتر ( یه دها  ات 611/0یه چوب یرون را،  

در جذب طو سط  .های چویط ت لق داردماي ا  یه سلول

مو  عملارد چوب درون را، یهتر از چوب یرون و سوئ  

های یودب سنورپذيری یارتر چوب یرون را، در آزمون

توان یه اي  دها  سست  داد كه مو  آب را مطجذب یلنو 

  Angelisها  ت  از آزمون در آون یرا شوه یودسوب سموسه

هايط كه در ( گاار، دادسو كه سموسه2018و همااران  

های یهتری سست  یه سموسه WEEآون یرا سروه یودسو 

 [ب16یرا شوه داشتنو  

 
 مدت آب. جذب کوتاه و طولانی2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ثانیه 200مدت  توسط تنسیومتردر ودار جذب موئینه آبنم -1شکل 

  جذب کوتاه مدت آب  جذب بلندمدت آب                           

 گونه چوبی (2g/cm) موئینگی آبجذب  ساعت )%( 1د از رطوبت بع ساعت )%( 24رطوبت بعد از 

 میانگین انحراف معیار میانگین انحراف معیار میانگین انحراف معیار

 را، چوب درون 504/0 045/0 9/18 6/1 9/40 6/3

 چوب یرون را، 611/0 053/0 19 1/2 4/45 7/2

 سوئ  547/0 041/0 9/31 9/31 6/61 1/4
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( چوب درون و %MCم ادير ثت  شوه درصو رطوی   

درصو را  30ها ر مط یا تر از یرون در مجاور  همه  ارچ

یه یود ایت ا  دادب در اي  مورد هم چوب یرون و  ارچ 

یارتري  درصو رطوی  ي نط  T. versicolorرسگا  كمان 

های م رب ا ثت  كردسوب در كنار  ارچدرصو ر 208%

درصو  5/43( یا TMCهای یاكای  چوب مااروارگاساام

 .ای یه یود ایت ا  دادسوكاهب وزن، ر م  ای  م ح ه

 

 های پوسیدگی. دوام راش پس از مجاورت با قارچ3جدول 

 

 1و اط عا  جوول  3یا استناده از ستاي  جوول 

ینوی دوام چوب درون و یرون را، اسجام شو و در ك سه

م ادير كاهب وزن چوب درون و یرون  ثت  شوب 4جوول 

ها را در آن  H.fragiformرا، پ  از مجاور  یا  ارچ 

( و پ  از مجاور  یا DC 4-5دوام  ام و یطدودسته كم

 دوامدر دسته یط G. trabeumو  T. versicolor های ارچ

 DC 5 رار دادب استناده از  )X-value  چوب درون و یرون

 .Tو    H.fragiformرا، را كه در مجاور  دو  ارچ 

versicolor دوام   رار داشتنو در دسته یطDC 5)  و چوب

 G. trabeumا، را پ  از مجاور  یا  ارچ یرون و درون ر

(  رار دادب م ادير DC 4-5دوام  دوام تا یطدر دسته كم

كاهب وزن در پوساوگط سرم ساا چوب درون و یرون را، 

(ب یر اساا رواید DC 5دوام  رار داد  را در دسته یط

و پ  از م استه باكتورهای م اوم  راتط  9شماره 

 Kinh  و عملارد آب )Kwa   دوز م اوم )DRd )

شود مراهوه مط 4م استه شوب هماس ور كه در جوول 

های پوساوگط  ارچط چوب درون و یرون را، اوها  سراسه

 روز مراهوه شوب 294و  312یه ترتاو پ  ازگذش  
 بندی دوام راش. کلاسه4جدول 

 
 (Kinh( و خواص مقاومت ذاتی مواد )Kwa. فاکتورهای محاسبه کننده  قابلیت ترشوندگی )5جدول 

 

  های پوسیدگیقارچ پوسیدگی نرم

 TMC G. trabeum T. versicolor H. fragiform 

MC 

(%) 
انحراف 

 معیار
 MC میانه

(%) 

انحراف 

 معیار
 MC میانه

(%) 

انحراف 

 معیار
 MC میانه

(%) 

انحراف 

 معیار
 گونه چوبی میانه

 چوب درون را، 4/26 1/4 116 2/54 1/9 162 8/35 7/2 105 5/43 9/7 139

 چوب یرون را، 9/26 2/3 111 1/61 7/7 208 2/31 6/7 111 5/43 9/7 139

  سوئ 7/23 6/4 6/4 8/23 1/4 40 1/34 9/7 46 4/35 7/16 7/57

TMC G. trabeum T. versicolor H. fragiform 

 گوسه چویط
x-value 

MLF, mean 
x-value 

MLF, mean 
MLF, med 

x-value 
MLF, mean 

MLF, med 
x-value 

MLF, mean 
MLF, med 

 چوب را، درون 4 5 5 5 5 5 5

 چوب یرون را، 4 5 5 5 5 4 5

 سوئ  4 5 4 5 5 5 5

DRd rel DRd Kinh Kwa  

 چوب درون را، 109/1 866/0 312 961/0

 چوب یرون را، 084/1 867/0 294 903/0

 سوئ  1 1 325 1



 ببب یا طراسيرا، ا طگوسه چوی ط ادوام طت طیررس 

 
384 

ها در آون یا دمای یا  ع وه یر یرا كردن سموسه

های پوساوگط یه منایع غذايط در دسترا هجوم  ارچ

های م لول ساا ستو اب  دوام چوب همچون كریوهاورا 

های ب چوب یرون و درون را، در مواجه یا  ارچیواهو شو

سست  یه سوئ  م اوم  كمتری از   عام  پوساوگط سناو

یود سران دادسو اي  م اوم  در چوب درون كمط یارتر 

و همااران عل  م اوم    Malekaniب از چوب یرون یود

یارتر چوب درون را یه تركاتا  است راجط آن سست  داد 

مما  اس  س ب یازدارسوه در ورود  [ب مواد است راجط18 

رطوی  یه چوب را داشته یاشنو در ستاجه یه عنوان عوام  

طتا ط حناظ  كننوه جه  جلوگاری از ت ريو چوب یه 

هنته  16آينوب پ  از ها یه شمار مطوساله مااروارگاساام

های عام  پوساوگط سناو كاهب وزن مجاور  یا  ارچ

های عام  یود چرا كه  ارچچوب سوئ  سست  یه را، كمتر 

یرگ را یه عنوان های چویط په پوساوگط سناو، گوسه

یرگان منتع غذايط یا م وار هاگنا  كمتر یه چوب سوزسط

ای در چوب دهنو، در حاهااه پوساوگط  هوهترجاح مط

تر اس ب د ي  زيادی یرای اي  مو وا یرگان شايعسوزسط

او شاماايط چوب از گنته شوه اس ، اما اغلو تااار ترك

سلوها متناو  و همچنا  تناو  در  تا  هاگنا  و همط

تركاو مواد است راجط عام  اصلط اي  ربتار داسسته شوه 

[ب در اي  م اه ه درصو رطوی  چوب درون و 25اس   

درصو  30ها یه یاب از یرون را، پ  از هجوم  ارچ

 درصو( 208رساو و یا تري  درصو رطوی  چوب یرون  

 رار T. versicolor و تط مراهوه شو كه مورد هجوم  ارچ

توان یه روسو گربته یودب م توای رطویتط یا  را مط

دپلامرازيسون  وایسپار،( تركاتا  ديواره سلوهط توسد 

ها، ت ريو حنرا  و یاز شون یل  و برج در ديواره  ارچ

های (  ارچ2015و همااران   Bariسلوهط مرتتد داسس ب 

 90را یا یاب از  T. versicolorوگط سناو یه ويصه پوسا

تري  یرگ یه عنوان مهمهای په درصو از ت ريو گوسه

كردسو یرگان م ربطهای م رب چوب په مااروارگاساام

یا دامنه ماایاسط وساع یه طور كام   T. versicolor[ب 26 

پاراسرام سلوهط، سلوها و هاگنا  را ت ريو كرده و 

( 2014و همااران   Olfatكنوب او ايجاد مطپوساوگط سن

ساا گاار، كردسو كه چوب یرون و چوب درون را، دارای 

 م اوم  كمط در م ای   ارچ پوساوگط سناو یود  یه

درصو كاهب وزن  5/47هنته مجاور   16طورياه پ  از 

یه عنوان باكتور  Kwa[ب یا استناده از 17مراهوه شو  

یه  Kinhر مو  زمان یار، و توصاا كننوه ربتار چوب د

های چویط در مواجه عنوان باكتور ديگری كه عملارد گوسه

كنو دوز م اوم  های عام  پوساوگط را توصاا مطیا  ارچ

DRd های آزمايرگاهط كه ی م رو،م استه شوب یر

های شود يا رو،دوام طتا ط یه صور  توصانط یاان مط

یر یودن و ا  زمانماواسط یوون تماا یا یار كه یه ده

ها ها اط عا  كابط از دوام طتا ط گوسهت واد م وود آن

دهو، اي  مول  ادر یه یاان عودی عمر در ایتاار  رار سمط

آ   تامار سروه در شرايد یوون تماا یا مناو چوب

تري  زمان مما  اس  كه هم در مااان یار در كوتاه

 كنوبجويط مطها و هم زمان یه م وار زيادی صرمهاينه

 

  گیرینتیجه

یا توجه یه ستاي  یه دس  آموه چوب را، در دسته 

ستاي  حاص  از  .(  رار گرب DC 4- 5دوام  دوام تا یطكم

مول م اوم  سران داد كه عمر سستط چوب را، 

 961/0-903/0 =D Rdrel در شرايد سروي  ت ريتچ )

جه یه ( اس  ینایراي  یا توD Rdrel= 1ساديا یه سوئ   

 294-312یرداران یازه زماسط توان یه یهرهستاي  موجود مط

روز پارنهاد داد كه ا وام یه یروج چوب را، از جنگ  

كننو و چناسچه در اي  یازه موبق یه یروج چوب را، از 

جنگ  سروسو ا واما  م اب تط یه من ور حن  كانا  

 چوب را اسجام دهنوب
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Abstract 

Assessing the natural durability of wood species is of 

paramount importance, and Iran is no exception due to its rich 

diversity of valuable commercial timbers. Traditionally, wood 

durability is evaluated in laboratory and field studies by 

measuring decay resistance according to EN 113 and EN 252 

standards. However, a novel methodology titled "resistance 

model" has been proposed by Meyer-Veltrup et al. to enhance 

the accuracy of natural durability estimation, applicable to 

environments without direct soil contact. This model employs 

two key factors: inherent decay resistance and wetting 

capacity. Fagus orientalis, a prominent commercial species, 

was selected for this study to investigate its natural durability. 

The results revealed that F. orientalis heartwood and sapwood 

are moderately durable and non-durable (DC grades 4-5), 

respectively. Water immersion tests after 1 and 24 hours 

exhibited the highest values for sapwood, followed by 

heartwood. The MLF (mass loss) index analysis attributed 

61% of sapwood decay to the white fungus (Trametes 

versicolor), while the lowest MLF was caused by both 

sapwood and heartwood, primarily attributed to Hypoxylon 

fragiforme. Terrestrial organisms (TMC) were identified as 

the primary agents of decay, contributing to 43.5% of the 

MLF on beech wood. The resistance model indicated that the 

earliest signs of decay were detected after 312 and 294 days. 

Keywords: Wetting ability, inherent resistance, Fagus 

orientalis, resistance model. 
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