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 چكيده  

دارای    ،شوند و چوب ماسيو نيز به دليل ساختار طبيعي خود از چوب ماسيو ساخته مي  ای همبرلايههای  پانل بيان مسئله و اهداف:

چوب  كه وقتي  . به طوریاستهيگروسکوپيک آن پذيری يا ويژگي نمم و اساسي، هايرادهای مباشد كه يکي از اين  ميها و ايرادهايي برتری 

در اثر    دهد.  پسبه محيط اطراف خود و يا   جذبپيرامون خود تواند رطوبت را از محيط  مي   ؛گيردقرار مي  يا خشک  مرطوب  محيطيک  در  

كه در چوب   هاييگراديانهمان طور كه بيان گرديد؛  .[1] دوشايجاد ميگراديان رطوبتي ماده چوبي  در  ،رطوبت و دفع( )جذب اين انتقال

كه بتوانند جذب و دفع    مانند تيمار حرارتي چوبهايي  باشند؛ از اين رو با به كار بردن روششوند در اثر جذب و دفع رطوبت ميايجاد مي

های سنگين تا  ، و از به وجود آمدن خسارتبکاهدآن    زهای ناشي اهای رطوبتي و تنشتوان از بروز گراديان؛ مي[2]  رطوبت را كاهش دهند

يکي از اين  باشد.  توان برای اين هدف در نظر گرفت تيمارهای گرمايي چوب ميهايي كه مي گيری كرد. به نظر يکي از راهحد امکان جلو

 باشد. تو يا گرمآبي ميها تيمار چوب با روش پلاروش

ساخته شده از چوب تيمار گرمآبي از گونه نراد مورد آناليز   ای همبرهای لايهی رطوبتي در پانلاهدر اين پژوهش گراديان:  هامواد و روش 

سانتي متر از الوار نراد قطع گرديد و سپس با استفاده از دستگاه راكتور اصلاح چوب در    60×15×5های چوبي با ابعاد  قرار گرفت. بلوک

های چوبي تيمار شده و تيمار نشده  ها به صورت تركيبي از لايهلدقيقه تيمار گرديد. پان   30با زمان ماندگاری    C˚  150و    C˚  170دماهای  

 32( و گام رطوبتي تر كردن )% 32به  88ها در معرض گام رطوبتي خشک كردن )بصورت يک و دولايه ساخته شدند. در مرحله بعد پانل 

 دند. های رطوبتي قرار داده ش %(  برای بدست آوردن گراديان  88به  

 فرآيند توليد پانل و تعيين گراديان های رطوبتي در زير آورده شده است. 
 تهيه چوب   تهيه چسب   تيمار گرمآبی  ساخت پانل   گام رطوبتی  تعيين گرادیان رطوبتی 

درصد( و تر به خشک    88به    32برای دو گام رطوبتي خشک به تر )از رطوبت نسبي    ای همبرهای لايهگراديان رطوبتي در پانل  ها:یافته 

تری  های تيمار شده بودند؛ از رطوبت كمهايي كه دارای لايهپانل.  نشان داده شده است  1در شکل  درصد(    32به    88)از رطوبت نسبي  

های همبر نيز  های بيروني پانلتيمار نشده برخوردار بودند. هم چنين كاربرد دو لايه تيمار شده در لايه  هایهای دارای لايهنسبت به پانل

های شاهد از گراديان رطوبتي محدودی برخوردار  های گام رطوبتي تر به خشک، پانلای در گراديان رطوبتي داشت. در نمونهنقش كاهنده 

به    32الف(. در گام رطوبتي خشک به تر )يعني از رطوبت نسبي     -1های تيمار شده بود )شکل  نلبودند؛ اما رطوبت آنها در كل بيش از پا

ای تيمار  های لايه. دليل كاهش رطوبت در پانل(ب  -1تر بود )شکل  های شاهد نماياندرصد( بروز گراديان رطوبتي شديدتر در نمونه  88

لايه  چنين  هم  و  پانلشده  به  نسبت  شده  تيمار  لايه  هاهای  نشاو  نشده،  تيمار  آبهای  و  گرمآبي  تيمار  اثرگذاری  دهنده  شدن  ن  گريز 

 .[3]اند های چوبي گوناگون بوده های پيشين نيز بيان كننده همين اثرگذاری در گونهآنهاست. چنان كه پژوهش
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های  مربوط دانست؛ زيرا بر اساس يافتهتوان به كاهش رطوبت تعادل در چوب تيمارشده های تيمار شده را ميكاهش گراديان رطوبتي پانل

توان گفت كه از دلايل چنين رفتاری مي  [4]  شده كاهش رطوبت تعادل بر اثر تيمار گزارش شده استهای تيمار گرمايي  پيشين در چوب

شوند و  حرارتي مي  باشند كه در اثر تيمار گرمآبي، دچار تخريبها از پليمرهای آب دوست چوب ميسلولزهای گرمآبي شده؛ هميدر چوب

سلولز كنده شده و بين  های آب دوست هيدروكسيل از هميشدن؛ گروهنش استریزمان به سبب واكشوند. و همبه فورفورال تبديل مي

 . [5]  شوندسلولز و ليگنين پيوندهای عرضي بازدارنده جذب آب تشکيل ميهمي

 رطوبتي، تيمار گرمآبي چوب ای همبر، گراديان  های لايهپانلهاي كليدي: واژه 
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 چکیده  

پذير جايگزين مواد غیر قابل تجديد شده است. از اين رو مواد لیگنوسلولزی كه به راحتی توانايی  در زندگی امروزه استفاده از مواد تجديد

موا بین  در  دارند  را  باره  چند  كاستفاده  پیدا  بیشتری  محبوبیت  ديگر  ديردهد  از طرف  ازاند.  استفاده  تکنولوژی  پیشرفت  با  نانوالیاف    گر 

پیدا   سلولزی  میکروالیاف  به  نسبت  بیشتری  تنوع  فیلم  كردهسلولزی  ساخت  از  است.  كاغذ  ساخت  راحتی  به  نانوالیاف  از  نازک  های 

های جايگزين نیز موجود  لیاف است. البته روشرای ممانعت از عبور ذرات نانوا میکروالیاف سلولزی نیست و احتیاج به توری با مش بالا ب

های مختلف،  های تهیه فیلم نانوالیاف سلولز در روشگیرند. با توجه به چالشبوده كه بسته به كاربرد نهايی انتخاب و مورد مصرف قرار می 

 ر گرفته است. معايب آنها مورد بررسی قراهای ساخت فیلم نانوالیاف همراه مزايا و  در اين مطالعه انواع روش

 هاسلولز، ساخت فیلم، روش  نانوالیاف :کلیدیکلمات 

 مقدمه  

افزايش است. مواد و نااانومواد لیگنوساالولزی بااه    در حال  صورت چشمگیریه  ب  دار محیط زيستو دوست امروزه توسعه مواد از منابع پايدار

انااد.  ه از منابع ناپاياادار توجااه زيااادی را بااه خااود جلااب كااردهطور خاص اخیراً به دلیل پتانسیل زياد خود برای جايگزينی مواد ايجاد شد

ها معمولاً   CNF [.1] رفی شدندمیلادی مع 1980( در سال CNF) پذير مثل نانوالیاف سلولزمواد طبیعی زيست تخريب ترين نانوابتدايی

تیمار شیمیايی يااا آنزيماای جاادا   در تركیب با پیشمکانیکی با شدت بالا از الیاف لیگنوسلولزی درشت و معمولاً  ه كردنبا استفاده از فیبريل

. نوع  [4] شوندتهیه می  های پايدارصورت ژلبه  مختلفهای  طور يکنواخت در سوسپانسیون آبی در غلظتبه  اين نانومواد  [.3  و  2] شوندمی

هستند كه توانايی كنترل چگالی و گراماژ كل فیلم   های نانوسلولز باكتریهای سلولزی از جمله فیلمديگر از انواع نانومواد سلولزی، نانوفیلم

پذير  نانومواد طبیعی زيست تخريب. از نوع ديگر  [5]  یلم يکدست آماده مصرف خواهند شدرا در حین تولید دارند و در نهايت بصورت يک ف

-وتین كتین بدست آمده و مورد مصرف قرار ماای)كیتوسان( اشاره كرد. اين نوع نانومواد معمولا از منابع دارای پر  توان به نانوفیبر كتینمی

شود. بر  نوان نانوكاغذ نیز ياد میعهای بکارگیری نانومواد سلولزی، تبديل آنها به صورت نانوفیلم است كه بعضا از آنها بهگیرند. يکی از روش

های ابتکاری ساااخت نااانوفیلم  ی بر روشمبن  هايیهايی همراه بوده است و گزارشحسب اينکه ساخت فیلم از اين نانومواد همواره با چالش

 [.6]  دشوهای مختلف هنگام ساخت فیلم از نانوالیاف سلولزی پرداخته میسلولزی گزارش شده است در تحقیق حاضر به بررسی چالش

 هاروش  و مواد

ن در خشااک كاان  شک كااردسپس خ  صاف كردن.  1شود:  در شش دسته معرفی می سلولز  افینانوال  لمیف  ساخت  مختلف  یهاروشخلاصه  

.  4  ،كن داغ تحت فشااار، انجماد و خشک كردن در خشکصاف كردن.  3 ،سپس خشک كردن در هوای آزاد صاف كردن. 2 ،داغ تحت فشار

 [8]اسپری نانو    .  6و    ؛[7]گری. ريخته5  ،سپس انجماد سريع  صاف كردن

 نتایج و بحث 

  کياا   اصااطلاحا  و  شااده  باااز  آب  در  كاماال  طااوربااه  نظاار  مورد  سلولز  افیالنونا  دارد  ضرورت  مرحله نخست  در  مناسب  لمیف  کي  ساخت یبرا

  در.  كاارد  استفاده  توانیم سیال كنندهکروفلویم مثل نانو اسیمق سازهمگن یهادستگاه از منظور نيا یبرا. شود هیته همگن ونیسوسپانس

ها استفاده از همزن  روش  نيبود. از جمله ا  نيگزيجا  یهاپس لازم است به دنبال روش  ست،یهمه جا موجود ن  هادستگاه  نيا  متاسفانه  رانيا

. روش  ردیاا قاارار گ  بیممکن است تحاات آساا  افینانوال یمورد، بافت اصل نياست. البته در ا دور در دقیقه 5000از شیبا سرعت ب یکیمکان

عنااوان  )بااه سلولز را در حجم مشخص افیمقدار مناسب از ژل نانوال در اين روش،در حجم و غلظت محدود است.  ونیسوسپانس هیته گريد
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ساعت قرار داده   72تا  48به مدت  ار در دقیقهب 400حدود دور با یشگاهيآزما همزن یرو كرده وارد آب (لیترمیلی 1000گرم در  1مثال 

سااازی سوسپانساایون  پااس از همگاان د.شو دهیپوش یدرب ظرف اصل ونیغلطت سوسپانس رییاز تغ یریجلوگ یبرادر روش اخیر،   .شودیم

های خود است. بااا  چالشهای مختلفی در تحقیقات گزارش شده است كه هر يک همراه با  ساخت فیلم نانوالیاف سلولزی به روشنانوالیاف، 

سازی و نیز نداشتن محاادوديت باارای  توان گفت در صورت وجود محدوديت در تجهیزات آمادههای مختلف میارزيابی مزايا و معايب روش

تری شود. البته در اياان روش هاام ماادت  تواند منتهی به ساخت مناسبگری میه سريع فیلم نانوالیاف سلولزی، استفاده از روش ريختهتهی

  بااا  یساالولزمان خشک شدن فیلم ارتباط مستقیم با گراماژ فیلم نهايی دارد و در كمترين حالت، برای خشک شدن يااک فاایلم نانوالیاااف  ز

كشااد. نااوع  شاابانه روز طااول ماای 4درصااد حاادود  50ینسب رطوبت و گراددرجه سانتی 25 دما با یطیمح درربع گرم بر متر م 16 گراماژ

داری فاایلم خشااک  استفاده در ساخت فیلم )سلولز، كتین و ..( از نظر اختلاف در شدت جذب و دفع رطوبت محیط در نگااهنانوالیاف مورد  

 فیلم نهايی شود.تواند موجب چین و چروک  شده تاثیرگذار است كه می

 گیری نتیجه

سازی سوسپانساایون و بعااد روش  ر دو مرحله آمادهشود كه معمولا دبه روش مختلفی انجام می نانوالیاف سلولزی آزمايشگاهی لمیساخت ف

  شااود از طريااق هماازنپیشنهاد ماایرای ساخت وجود داشته باشد،  بهای تجهیزاتی شود. در صورتی كه محدوديتخشک كردن تقسیم می

گری در ظروف مناسب برای خشااک شاادن بااه  ساعت و بعد ريخته 48بیش از بار در دقیقه به مدت حدود  400آزمايشگاهی با دور حدود 

ن  بکار گرفته شود تا بتااوا درصد 50حدود  ینسب رطوبت و گراددرجه سانتی 25 حدود دما باروز تحت شرايط كنترل شده  4مدت حداقل 

 يافت.  های نهايی صاف دستبه فیلم
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[6] Shanmugam, K., Varanasi, S., Garnier, G., and Batchelor, W. 2017. Rapid preparation of smooth 

nanocellulose films using spray coating. Cellulose, 24(7). https://doi.org/10.1007/s10570-017-1328-4. 

[7] Qing, Y., Sabo, R., Wu, Y., Zhu, J. Y., & Cai, Z. 2015. Self-assembled optically transparent 

cellulose nanofibril films: effect of nanofibril morphology and drying procedure. Cellulose, 22(2): 

1091-1102. 

[8] Shanmugam, K., Doosthosseini, H., Varanasi, S., Garnier, G., & Batchelor, W. 2018. Flexible 

spray coating process for smooth nanocellulose film production. Cellulose, 25(3): 1725-1741. 

 

https://doi.org/10.1007/s10570-017-1328-4
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  اثر تیمارسطحی نشاسته و لیگنوسلولزنانوفیبریله در مقاومت به خمش مقوای لاینر بازیافتیاثر تیمارسطحی نشاسته و لیگنوسلولزنانوفیبریله در مقاومت به خمش مقوای لاینر بازیافتی

  

 

 3، مهدی تجویدی2* ، امیر خسروانی1پور غزل حسن

 . رانیمدرس، نور، مازندران، ا  تی دانشگاه ترب ، یعی چوب و کاغذ، دانشکده منابع طب عیصناو علوم   گروهارشد   کارشناسی دانشجوی-1

   .رانیمدرس، نور، مازندران، ا  تی دانشگاه ترب ، یع یچوب و کاغذ، دانشکده منابع طب عیصنا و گروه علومدانشیار مسئول،  سندهینو -2

 .کایمتحده آمر الاتیا  ن، یجنگل، دانشگاه م یستیموسسه محصولات زدانشیار  -3

 dares.ac.irkhosravani@mo  مسئول مکاتبات: 

 

 

 چکیده  

پذير زيستی جهت  مواد و استفاده از مواد اولیه تجديد  گیری از نانوتیمار سطحی كاغذ و مقوا سابقه طولانی دارد. از طرفی با گسترش بهره

از نانوالیاف لیگنوسلولزی تولیدشده از كاغذهایتولید و استفاده از محصولات با ارزش افزوده   به    ای روزيافتی كنگرهاب   بالا، روند استفاده 

بر بهبود  رشد می بازيافتی  لیگنوسلولزی به همراه نشاسته در سطح مقوای لاينر  نانوالیاف  از  اثر استفاده  لذا اين تحقیق به بررسی  باشد. 

با نانوالیاف   درصد( و همچنین در اختلاط 8-1ه همین منظور، مقادير مختلف نشاسته )است. ب مقاومت به خمش كاغذ تست لاينر پرداخته

بر روی سطح مقوای لاينر بازيافتی صنعتی فاقد هرگونه افزودنی اعمال شد. يکی از متغیرهای مهم و محدودكننده، گرانروی    لیگنوسلولزی

قاومت به  داد كه با تغییر مقادير مختلف نشاسته و نانوالیاف لیگنوسلولزی، مچند، نتايج نشان  اختلاط ماده لیگنوسلولزی با نشاسته بود. هر

 باشد. خمش كاغذ نسبت به نمونه شاهد قابل افزايش می

 مقاومت به خمش، مقوای بازيافتی، نشاسته.   یمارسطحی، نانوالیاف لیگنوسلولزی،ت هاي كلیدي:واژه 
 

 مقدمه  

  از   استفاده  به  زيادی  توجه  تحقیقات   غیره  و  زيستی  هایسوخت  تولید  جای  به  نانوسلولزها  مانند  موادی  افزوده  ارزش  بردن  بالا  برای  اخیراً

  لیگنوسلولزی  نانوالیاف تولید برای لیگنین حاوی الیاف تولید، هزينه اثربخشی  بهبود. به منظور ]2 و 1[است  شده  لیگنوسلولزی توده زيست

  به   توجه  با  طرفیاز  .  ]3[  است  شده  استفاده  كم   محیطی  زيست  اثرات  و  پايین  تولید  هزينه  بالا،  بازده  مزايای  با(  نانوفیبريله  لیگنوسلولز)

.  باشدمی  كم  آن  مقاومت  و  زياد  اكسیژن  /آب  بخار  برابر  در  آنها  نفوذپذيری  منعطف،  لايه  بصورت  سايزشده  پلاستی  هاینشاسته  عمده  مشکل

  به  متمقاو   پارگی،  به  مقاومت  كشش،  به  مقاومت  شاخص  شامل  مکانیکی  خواص  بر(  2014)  همکاران  وYang تحقیقات    به نتايج  توجه  با

  اين   در  لذا .]4[كند  می  پیدا  افزايش  سلولزی  هاینانوكريستال  و  كاتیونی  نشاسته  توسط  كاغذ،  سطحی  آهاردهی  با  تركیدگی  و  شدن  خم

  قرار   ارزيابی  مورد  لاينر  تست  كاغذ  خمش  به  مقاومت  بر  لیگنوسلولزی  نانوالیاف  و  كاتیونی  نشاسته  تیمارسطحی  از  استفاده  اثر  تحقیق

 .   گرفت
 

 هاروش  و ادمو

  جامد  مواد وزنی درصد) %4  غلظت با سوسپانسیون لیگنوسلولزی، نانوالیاف با نشاسته اختلاط و سازیآماده و  مقوا سطحی تیمار انجام برای

  كاردک  توسطسپس    .است  بوده  %5  ،%50  ،%95  وزنی  درصد  با   نانوالیاف  و  نشاسته  شامل  آن  جامد  مواد  كه  شد  تهیه  ،(آب  به  نسبت

  مقوا   روی  كیلوگرم  10  وزن  با  كاغذسازی  رول  باريک  فلزی  سطح  دو  بین   ثابت  فشار  تحت   و  شد  يکدست  و  پخش  كاغذ  روی  یسیلیکون

 

mailto:khosravani@modares.ac.ir
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  دمای  با  ساعت  24  مدت  به  مقوا  كردن  خشک  مخصوص  پلیت  و  رينگ  داخل  در  شدن  خشک  منظور  به  مزبور  مقوای  سپس  .گرديد  اعمال

  كاغذ  خمش  به  مقاومت  تیمارشده،  كاغذهای  شدن  خشک  از  پس  تیمار،  اثر  ارزيابی  منظور  به د. ش  تثبیت  و  داده  قرار  گرادسانتی  درجه  40

 .  گرديد  ارزيابی  SCAN-P 29:95  دستورالعمل  اساس  بر
 

 نتایج و بحث 

  و  است  داشته  را  برابری  5/2  افزايش  خمش  به  مقاومت  سطحی،  تیمار  در  لیگنوسلولزی  نانوالیاف  میزان   افزايش  با  1  شکل  به  توجه  با

  است  داشته  افزايشی  روند  لیگنوسلولزی  نانوالیاف  افزودن  با  و  نشاسته  جامد  ماده  مقدار  افزايش  با  شود،می  مشاهده  2  شکل  در  كه  همانطور

  مقدار   افزايش  و  نشاسته  مقدار  كاهش  دلیل  به  %95  تیمار  در  اما  .]5[  است  داشته  مطابقت  (1401)  حسن پور و همکاران   هایكه با يافته

 .يافت  كاهش  نانوالیاف  و  نشاسته  تیمارهای  ديگر  به  نسبت  ويسکوزيته  یاف،ال  و   آب

 

   

 تیمارها ویسکوزیته . 2شکل                                  خمش به مقاومت شاخص بر افزودنی مواد سطحی تیمار تاثیر. 1شکل 

 

 گیري نتیجه

مقاومت به خمش مقوای لاينر را موثر دانست،  بر    یسلولز لیگنو  افیمختلف نشاسته و نانوال  ريمقاد  ی سطح  ماریاثر ت  توانیم  مجموع  در

به عنوان يک عامل كمک  لازم خواهد بود. در اين زمینه، استفاده از نانومواد لیگنوسلولزی  هرچند تحقیقات بیشتر و تنظیم شرايط كاربرد  

 نانوفیبريله را به لحاظ كاربردی بايد مورد توجه قرار داد.   مطرح گردد. هرچند افزايش گرانروی مخلوط نشاسته و لیگنوسلولزتواند  كننده می
 

 مراجع 

[1]   Li, C., Boban, M., Snyder, SA., Kobaku, SPR., Kwon, G., Mehta, G. and Tuteja, A., 2016. Paper-

based surfaces with extreme wettabilities for novel. open-channel microfluidic devices. Adv Fun 

Mater, 26(33): 6121–6131. 

[2] Wu, QL., Mei, CT., Han, JQ., Yue, YY., Xu, XW., 2018. Preparation technology and 

industrialization status of nanocellulose. J For Eng, 3(1): 1–9. 

[3]   Nair, S., Yan, N., 2015. Effect of high residual lignin on the thermal stability of nanofibrils and 

its enhanced mechanical performance in aqueous environments. Cellulose, 22(5): 3137–3150. 

[4]  Yang, Sh.,  Shujie, Tang, Y., Wang,  J., Kong, F. and Zhang, J., 2014. Surface Treatment of 

Cellulosic Paper with Starch-Based Composites Reinforced with Nanocrystalline Cellulose. Industrial 

& Engineering Chemistry Research, 53(36): 13980–13988. 
[5]   G. Hasanpour, A. Khosravani, M. Tajvidi., 2022. Enhancement of recycled board strength by 

surface treatment and additives on size-press. Iranian Journal of Wood and Paper Industries, 13(1):1-

12. (In Persian). 
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های مکانیکی و شیمیایی کاغذ با افزودن عوامل کاهش دهنده هیدرولیز اسیدی،  های مکانیکی و شیمیایی کاغذ با افزودن عوامل کاهش دهنده هیدرولیز اسیدی،  افزایش مقاومتافزایش مقاومت

  اکسیداسیون و فتواکسیداسیون اکسیداسیون و فتواکسیداسیون 

  

 2احمدثمریها، *1علیرضا خاکی فیروز
 استاندارد، کرج، ایران پژوهشکده شیمی و پتروشیمی، گروه پژوهشی بسته بندی و سلولزی، پژوهشگاه استادیار،  -1

 گروه صنایع چوب، دانشگاه فنی و حرفه ای، تهران، ایران فنی،  دیاراستا -2
 standard.ac.irkhakifirooz@  مسئول مکاتبات: 

 

 چکیده  

های مکانیکی و شیمیايی كاغذ با استفاده از عوامل كاهش دهنده هیدرولیز اسیدی، اكسیداسیون و  منظور افزايش مقاومت اين تحقیق به

از خمیر كاغذ نوئل رنگبری  گرمی  70ساز كاغذ دست . گذار بر تخريب كاغذ هستندكه از عوامل اصلی تاثیر شد انجام  اكسیداسیون كاغذفتو

عنوان  به(  AKDآلکیل كتن دايمر )  ساز ازساخته شد. در ساخت كاغذ دست SCAN استاندارد C25-65   نامه شمارهآيین  مطابقشده  

(  EDTA)  تترا استیک اسیدآمیندی تیلنا وعنوان قلیای باقیمانده  كربنات كلسیم به  ،ی داخلی و افزايش مقاومت سطح كاغذدهعامل آهار

   U.V تحت تابش نور سازكاغذهای دست. دهد تواند به راحتی با فلزات، كمپلکس تشکیلكه میاستفاده شد  كنندهلیتعنوان عامل كیهب

  . شدگیری  ( اندازهISOبر اساس استاندارد )های مقاومتی  نهايت شاخص  ساعت قرار گرفت و در  50و    40،  30،  20،  10،  0در فواصل زمانی  

های  شده و شاخص شاخص مقاومت پاره شدن، شاخص مقاومت به تركیدن و كششباعث كاهش  سازی  كهنهافزايش زمان  نتايج نشان داد 

 يابد.  زايش میساز نسبت به نمونه شاهد اف كاغذ دست  EDTAلیت كننده  قاومتی با افزايش غلظت ماده كیم

 فتواكسیداسیون كاغذ   اكسیداسیون و،  ی كاغذمقاومت  هایشاخص،  هیدرولیز اسیدی كاغذ،  مقاومت مکانیکی هاي كلیدي:واژه 

 مقدمه  

حفظ شوند    ديهستند كه با  يیگرانبها  یهانهیگنج  یو یدارد. كتب و اسناد آرش  تيبشر  یو اقتصاد  یفرهنگ  شرفتیدر پ  یكاغذ نقش اساس

الیاف  كاغذی  اسناد مکتوب  دوام و ماندگاری    [.1]   منتقل شوند  ندهيآ  هایو به نسل نتیجه صدمات و تخريب شیمیايی و شکست  غالباً 

آنچه كهنگی طبیعی كاغذ نامیده شده، اصولا  .  شود وارد میاز محیط اطراف و عوامل درونی كاغذ  های گوناگون  است كه به صورتسلولزی  

های اين تخريب بخوبی شناخته  شیمیايی است. هرچند اهمیت نسبی مکانیسم  وعوامل مخرب فیزيکی    نتیجه تاثیرات آهسته و تدريجی

بندی  توشیمیايی طبقههای فدر سه گروه هیدرولیز اسیدی، اكسیده شدن و واكنش   اين عوامل را  ترينمهم  تواناند ولی بطوركلی مینشده 

هیدرولیز اسیدی، اكسیده شدن و  عوامل كاهش دهنده  ه شدت تحت تاثیر مواد خام و  توانايی كاغذ به مقاومت در برابر كهنه شدن ب  نمود.

فتوشیمیايی  واكنش داردهای  كهنه  .بستگی  از  تسريع شده  استفاده  بر  سازی  آن  تاثیر  نوریو  كاغذ  خواص  مقاومتی  محققین    و  توسط 

بیشتر  و ماندگاری  كاغذ و امکان ساخت كاغذ با دوام    شیمیايیافزايش مقاومت  اين تحقیق با هدف    [. 3و    2]  تعددی بررسی شده استم

 انجام شد. 

 هاروش  و ادمو

،  25/0، 0های در غلظت EDTAكننده لیتهمچنین از ماده كیخمیركاغذ سولفیت نوئل )رنگبری شده( تهیه و به آزمايشگاه منتقل شد. 

  7محلول بین    pHبه كاغذ اضافه گرديد.    %20به میزان    و كربنات كلسیم  [4]  %2به میزان    AKDدرصد وزن خشک الیاف،    75/0و    5/0

گرمی تهیه شد. برای    70ساز  دور در دقیقه پالايش شدند. از هر نمونه خمیر، كاغذ دست   17000حدود  خمیرها    نگه داشته شد.  5/7تا  

سازی  . زمان كهنهنانومتر استفاده شد  440تا    330خروجی بین    UVسازی نوری تسريع شده با طول موج نور  از دستگاه كهنه  سازیكهنه

-اندازه ISOساعت انجام شدند. در نهايت خواص مقاومتی با سه تکرار بر اساس استانداردهای  50و  40، 30، 20، 10، 0در فواصل زمانی 

بندی به كمک آزمون دانکن در سطح  ها در قالب طرح كاملا تصادفی انجام شد و در نهايت مقايسه و گروه داده تجزيه و تحلیل  شد.    گیری

 استفاده شد.   SPSSافزار  درصد انجام گرفت.برای محاسبات آماری نرم   95اطمینان  

 نتایج و بحث 

بر شاخص   EDTAدهد. اثر ساز را نشان می مقاومتی كاغذهای دستسازی بر خصوصیات و زمان كهنه EDTAاثرات  ج( تا)الف  1 شکل

به غیر از اثر زمان  د.  باشدار نمیدرصد معنی  5در سطح    هابر ساير شاخصكه  دار است. درحالی عنیدرصد م  5مقاومت كشش در سطح  
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درصد   5در سطح    اص مکانیکیخوسازی بر  و زمان كهنه  EDTAدار است. اثر متقابل  درصد معنی  5در سطح  شاخص مقاومت كشش  

 مقاومت به تركیدن شاخص ، شاخص مقاومت پاره شدن همواره باعث كاهش افزايش زمان  نشان داد ج( تا)الف  1 شکل .باشددار نمیمعنی

شاخص مقاومت پاره  گردد كه میزان  سبب می  EDTAكنندة  لیتافزايش غلظت مادة كی  همچنین.  گردد می  مقاومت به كشششاخص  و  

با نسبت   سولفیت نوئلخمیر ز ا های دست ساز ساخته شدههای كاغذنمونه مقاومت به كشششاخص و  مقاومت به تركیدنشاخص ، شدن

كاملاً مشهود    مقاومت به تركیدنشاخص  ،  شاخص مقاومت پاره شدنپیدا كند و نقش مثبت اين ماده در بهبود خواص    افزايشكمتری  

 است. 

  

 

 ، ب( شاخص مقاومت به تركیدن، ج( شاخص مقاومت به كشششدنشاخص مقاومت به پارهالف( بر  متغیرها. تاثیر 1شکل 

 گیري نتیجه

-كه شاخص مقاومت به پارهای است  گونه گذارد. تاثیر منفی بههای مقاومتی تاثیر منفی میسازی تسريع شده بر ويژگیافزايش زمان كهنه

های  بر ويژگی  EDTAلیت كننده  افزايش غلظت ماده كی  يابد.مقاومت به تركیدن و شاخص مقاومت به كشش كاهش میشدن، شاخص  

 گذارد. ساز تاثیر مثبت میغذهای دستمقاومتی كا

 مراجع 

[1] Dadmohamadi, K. Mohamadi Achacheloei, M., and Taghi Jafrai, M., 2021. Influence of the 

cellulose nanofibers on optical and mechanical strength of thehistorical paper relics. Iranian Journal of 

Wood and Paper Industries. 11(4): 683-692. 

[2]. Nemati M, Hemmasi, A H, Talaeipour M, and Samariha, A., 2013. Studying the Effect of Photo-

yellowing on the Brightness Property of Chemi-mechanical Pulping Paper. Cellulose Chemistry and 

Technology, 47(1-2): 93-109.  

[3]. Kasmani, J. E, Samariha, A, and Nemati, M., 2013. Effect of Optical Aging on Yellowness 

Characteristics of Soda Paper Made from Bagasse. Asian Journal of Chemistry. 25(3): 1587-1589. 
[4]. Karademir, A., 2002. Quantitative Determination of Alkyl keten Dimer (AKD) Retention in Paper 

made on Pilot Paper machine, Turkish Journal of Agriculture and forestry, 26(5): 253-260. 
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  در صنعت در صنعت الیاف لیگنوسلولزی موز برای استفاده الیاف لیگنوسلولزی موز برای استفاده   مروری برمروری بر

  

 

 2*مرسده فاطمه یزدان بخش، 1رضا اهدائی 
 نوژن چوب نما کارشناسی مهندسی صنایع چوب و کاغذ ازدانشگاه آزاد اسلامی واحدچالوس، مدیرعامل شرکت -1

  26مرکز علمی کاربردی تهران  دانشگاهی کرج و ی جهادی کاربردمرکز علم مشاوردکترای تخصصی مهندسی نساجی شیمی علوم الیاف و نانو، مدرس و  -2
 رئیس هیات مدیره شرکت آیتین ناژو سلولز نیتا و

 yazdanbakhsh1800@gmail.comمسئول مکاتبات:

 

 چکیده  

ص مکانیکی  خوا ه  ك  نوعی الیاف لیگنوسلولزی بوده  آيد.های گیاه موز بدست می از برگ  ،( معروف هستند SISAL)  یاف موز كه به سیسالال

-میپذيری بالا  و تجديد   قابلیت دفع بالاچگالی پايین، سختی مناسب و    ،دارای مزايای متعددی چون موز  الیاف طبیعی دارند.نسبتا خوبی  

،  توانند برای اهداف مختلفی مثل صنايع نساجیالیاف می   اين گروه از  مناسب،  یپذيربازيافت و تخريب  یت قابلهمچنین به علت    باشند،

خمیر چوب    كاغذ  تر ازمقاوم  و  خاصیت ضد آب دارديا صنايع دستی مورد استفاده قرار گیرند. كاغذ به دست آمده از لیف موز    سازیكاغذ 

در    دتوانمی  و دوام بالا  استحکام بالا  علتبه    باشد.قابل مصرف میبرای مصالح ساختمانی    ایبندی و حتی به عنوان پايهدر بسته  .باشدمی

   اند.اين الیاف مورد بررسی قرار گرفته  ای،ی كتابخانهاستفاده گردد. در اين مطالعه  و حتی فرش  ه با كیفیت منزلت اثاثیساخ 

 بسته بندی، كاغذ   الیاف موز، لیگنوسلولز، هاي كلیدي:واژه 

 مقدمه  

توان  آنها می  باشیم كه ازدهای كشاورزی میبا توجه به رشد جمعیت و استفاده از منابع و محصولات كشاورزی در جهان شاهد رشد پسمان 

اغلب    ترين و پراستفاده ترين مواد پلیمر طبیعی در جهان است.سلولز يکی از فراوان  .تولید نام برد  به عنوان منابع تجديدپذيردر فرآيند 

  شوند.  نوان لیگنوسلولز شناخته می ه عو ب  اندمتصل شده   باشد،های طبیعی كه در ديواره سلولی گیاه میمنابع گیاهی به وسیله پلی فنول

شده از   از جنس گیاه و اساس همه الیاف طبیعی ساخته یز يک ماده فیبرسلول . [2 و 1] باشدالبته به جز پنبه كه شامل ماده لیگنین نمی

رامیه می و  پنبه، كتان، كنف، جوت  الیاف طبیعی سلولزی شامل  غیرسكامپوزيت.  [3]  باشندانسان است.  موادی  ای میازه های  از  توانند 

،  های سقف، كاشیدرزبند مبلمان  ،ها، پنجرههابیل درها و ذرات چوب درست شوند و برای محصولاتی از قب ها، بافتمانند ترموپلاستیک

  جهت   سلولزیهم  ، و، لیگنیندر اغلب موارد اصلاح شیمیايی سلولز  .گیرندسازی و غیره مورد استفاده قرار می، قالب قطعات داخلی خودرو

الیاف موز    ،گیردهای ترموپلاستیک در نظر میغشاها يا كامپوزيتسلولز به گیری كل منبع لیگنونظور قالبم به سلولز اصلاح يا مجدد تبلور

انعطاف  اين رو ماده بلند، محکم و بسیار  از  برای ساخت محصولات مختلف محسوب میپذير هستند؛  ن  يا  لذا در  ،[10]  شوندای مطلوب 

 ی موز پرداخته شده است. ای به بررسی الیاف لیگنوسلولزی اما بر پايهمطالعه كتابخانه

 فناوري و فرآیند تولید الیاف موز   مروري بر

، الیاف موز از ساقه پسماند  Bacnisدر روش  .  وجود دارد  Loenitو روش    Bacnisهای روش  دو روش برای استخراج الیاف موز به نام

تواند  ای محکم از فیبر است. الیاف در درجه اول در مجاورت سطح خارجی غلاف قرار دارد و میشود. غلاف بیرونی لايهمی   گیاه موز تولید

ند چاک دادن به عنوان  اين فرآي  متر در كل طول غلاف، لايه برداری شود.میلی  4تا    2متر و ضخامت  سانتی  ۸تا    ۵های  به آسانی در نوار

باشند.  شوند، شناخته شده است. دو روش تار تار كردن ساقه در فیلیپین مورد استفاده مینیز نامیده می  tuxiesه  تار تار كردن ساقه( ك)

ها،  ز اين روش گردند. در هر كدام اتنه از و سپس غلاف با توجه به موقعیت خود در ساقه از هم جدا می Bacnisدر روش اول به نام روش 

 . ]۵  و  4[  شودچاقوی برش دهنده استفاده میكیلوگرم گره خورده و برای تمیز كردن از    2۷تا    23های  توكسی به دسته

 



 وری بر الیاف لیگنوسلولزی موز برای استفاده در صنعتوری بر الیاف لیگنوسلولزی موز برای استفاده در صنعتمرمر 
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 هاي الیاف موز كاربرد

  -مصالح ساختمانی  -پوشاک  :شود دارند كه در ادامه به برخی از آنها اشاره می   های مختلف صنعتیدربخش  الیاف موز كاربردهای فراوانی

 .]9  و  ۸  [و ...  خت زيستیسو  -بندی مواد غذايیبسته  -موكت و روكش

 گیري نتیجهحث و ب

تند. هر چند  آينده الیاف موز بسیار امیدوار كننده است؛ زيرا روز به روز كاربردهای جديدی برای اين ماده همه كاره در حال ظهور هس

اند. در ضمن  تحقیقات زيادی در مورد روند تبديل الیاف موز به كاغذ صورت گرفته است؛ اما هنوز نتايج آنها به صورت عمومی منتشر نشده 

شروع    هايیجديداً در فیلیپین تولید كفپوش  توان با تركیب الیاف موز با الیاف ديگر، مانند پنبه يا پشم، منسوجات جديدی تولید كرد.می

الیاف موز و پشم هستند از  بازيافتی را به منظور تولید محصولات  امروزه بسیاری از شركت.  ]10و۷  [  شده كه مخلوطی  ها، خريد كاغذ 

  بهبود مقاومت خشک كاغذ،   ها،نرمه  سازی نشاسته كاتیونی به صورت افزودنی برای نگهداری الیاف وصنعت كاغذ   در  اند؛جديد آغاز كرده

سط و  حی،آهاردهی  رنگی  فرآيند  پوشش  در  چسب  عنوان  می   به  مصرف  كاغذ  ويژگیروش  .شودتبديل  بهبود  برای  مختلفی  های  های 

شاسته وجود دارد كه يکی از جديدترين آنها اختلاط نشاسته با نانو الیاف  ی نپايه  های برپذيری فیلمزيست تخريب   فیزيکی، مکانیکی و

 Newشركت  همچنین  .  [ 6]  تواند مفید باشدمشتقات سلولزی مثل الیاف موز می  ين استفاده ازسلولزی و مشتقات سلولزی است. بنابرا

Zealand  تنها است كه كفپوش  در حال حاضر  تولید  شركتی  را  موز  الیاف  پايه  بر  برای كفپوشمیهای  ماده جايگزينی  اين  های  كند. 

 . وينیل است

 مراجع 

[1]  Salari,B., Hijazi Mehrizi, M., Behrouz, R., Naqvi, H., Safari, M., Fekri, M. (1400). Evaluation of 

the structural, physical and chemical characteristics of cellulose and cellulose nanocrystals extracted 

from palm tree pruning waste. Iranian Journal of Wood and Paper Industries, 12(1), 95-107.(In 

Persian) 
[2] Yahiavi, K., & Shakri. (2017). Investigating the use of black liquor reinforced with lignocellulose 

nano-leaf to improve the physical and mechanical properties of chipboard. Wood and Forest Science 

and Technology Research, 23(2), 297-322. (In Persian) 
[3] Nourbakhsh, A., Hosseinzadeh, A., Jahan Latibri, A., Kargarfard,A., Gol Babaei,F., and 

Hosseinkhani, H. 1380 Investigating the possibility of making chipboard from lignocellulosic sources 

in the south of Iran (the potential of using Pakistani palm waste and mesquite wood in the chipboard 

industry).(In Persian) 

[4] Tajuddin, M., Ahmad, Z., & Ismail, H. (2016). A review of natural fibers and processing 

operations for the production of binderless boards. BioResources, 11(2), 5600-5617. 

[5] Papadopoulos, A. (2018). Banana chips (Musa acuminata) as an alternative lignocellulosic raw 

material for     particleboard manufacture. Maderas. Ciencia y tecnología, 20(3), 395-402. 

[6] Ghafari, M., Ghasemian, A., Dehghani Firouzabadi, M., Yousefi, H. (2018). Evaluation of 

properties of starch film containing cellulose and lignocellulose nanofibers for food packaging. Iranian 

Journal of Wood and Paper Industries (1) 10-35-47.(In Persian) 

[7] Mukhopadhyay, S., Fangueiro, R., Arpaç, Y., & Şentürk, Ü. (2008). Banana fibers–variability and 

fracture behaviour. Journal of Engineered Fibers and Fabrics, 3(2), 155892500800300207. 

[8] Güven, O., Monteiro, S. N., Moura, E. A., & Drelich, J. W. (2016). Re-emerging field of 

lignocellulosic fiber–polymer composites and ionizing radiation technology in their 

formulation. Polymer Reviews, 56(4), 702-736. 

[9] Subash, M. C., & Perumalsamy, M. (2022). Enzymatic Degumming of Banana Fibers by 

Enterobacter cloacae PMC04 for Fineness Improvisation: An Eco-friendly Approach. Journal of 

Natural Fibers, 1-18. 

[10]  Monteiro, S. N., Lopes, F. P. D., Barbosa, A. P., Bevitori, A. B., Silva, I. L. A. D., & Costa, L. L. 

D. (2011). 
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  وارداتیوارداتی  هایهایکاغذدیواریکاغذدیواری  در در   انتشارفرمالدهیدانتشارفرمالدهید  میزان میزان   تعیینتعیین

  
 5لو ، معصومه خدابنده4، لاله عدل نسب3، بهزاد کرد2، فرناز موحدی1*مهدی روحانی

ران یپژوهشگاه استاندارد، کرج، ا  ، یمی و پتروش یمیپژوهشکده ش ، یو بسته بند یچوب و کاغذ، گروه سلولز  عیصنا اریاستاد -1  
ران یپژوهشگاه استاندارد، کرج، ا  ، یمیو پتروش یمیپژوهشکده ش ، یو بسته بند ی، گروه سلولزآلی مییش اریاستاد -2  

ران یپژوهشگاه استاندارد، کرج، ا  ، یمی و پتروش یمیپژوهشکده ش ، یو بسته بند یچوب و کاغذ، گروه سلولز  عیصنا اریاستاد -3  
ران یپژوهشگاه استاندارد، کرج، ا  ، ی میشو پترو یمیپژوهشکده ش ، شیمی ، گروه شیمی آلی اریاستاد -4  

ران یپژوهشگاه استاندارد، کرج، ا  ، یم یو پتروش یمیپژوهشکده ش ، یو بسته بند یگروه سلولزکارشناس  -5  

  mroohani@standard.ac.ir مسئول مکاتبات:

 

 چکیده  

انتشار    یزانمنظور، م  ينا  یبود. برا   یواردات  يواریذ دكاغ  هاینمونه  در  یدانتشار گاز فرمالده  یزانم  گیریاندازه  پژوهش  ينهدف از انجام ا

نشان داد    يجشد. نتا  گیریاستون اندازه  یلاز پنج كشور مختلف با استفاده از روش است  یواردات  يواریكاغذ د  هایدر نمونه  یدگاز فرمالده

شده در استاندارد مربوطه،    یینز تعف در دامنه مجاپنج كشور مختل  از  یواردات  يواریكاغذ د  هایدر نمونه  یدانتشار گاز فرمالده  یزانم  هك

  یلوگرمدر ك  گرممیلی  72/50وارد شده از فرانسه با    و نمونه  ينكمتر  یلوگرمدر ك  گرمیلیم  37/12با    يتالیاقرار دارد. نمونه وارد شده از ا

 آزاد شده را به خود اختصاص داد.   یدمقدار فرمالده  یشترينب

 استون، اسپکترومتر   یلاست  ید،انتشار فرمالده  ی،اريو كاغذ د هاي كلیدي:واژه 

 

 مقدمه  

و   یددداوره فرمالده هددایيددناز رز یددد. انتشددار فرمالدهكنندددیمتصددا د مدد  یدددو انعقاد هم فرمالده یرايیبعد از گ یحت  یدفرمالده  هایينرز

-1]  قرار گرفتدده اسددت  یمتعدد  هایژوهشبحث و مطالعه پاست و مورد  یطسلامت مح یاصل هاییمحصولات ساخته شده از آن، از نگران

  يددنرز  یمصرف جهددان  یزانچوب و كاغذ است. م  يعمورد استفاده در صنا  یچسب اصل  ید،اوره فرمالده  يژهبه و  ینوپلاستآم هایچسب  .[2

اوره و   یددبركدو ت ینواكددنش بدد در اثددر  یدددچسددب اوره فرمالده .[3]تن بوده اسددت  یلیونم 13از  یشب یراخ  هایدر سال  یداوره فرمالده

  پددذيریانعقاد، انحلال  يطاز شرا ایگسترده یفسهولت استفاده در ط يین،پا ينهبالا، هز پذيریواكنش یلو به دل شودیم یلتشک یدفرمالده

چسددب در   تددرينخوب، پرمصددرف یرنگ بودن و چسبندگ یمناسب، ب یخواص حرارت يش،و سا هایکروارگانیسمدر آب، مقاومت در برابر م

  [.4شوند]های اوره فرمالدهید ساخته میای چوبی در جهان با رزينهای صفحهدرصد از فرآورده  90بیش از    .[2]چوب و كاغذ است    يعصنا

  هددایدغدغدده  يناز بزرگتددر  يکددیدارد،    یو سلولز  یدر ساخت محصولات چوب یدكه استفاده از چسب اوره فرمالده یاریبس يایمزا یاندر م

ام در    یپدد   یپدد   1/0بالاتر از    یماده در غلظت ها ينوجود ا محصولات در زمان مصرف است. يناز ا یددهشار فرمالچسب، انت ينز ااستفاده ا

  یخطرناك  یاراز مشکلات بس  يگرد  يکیشود.    یسوزش چشم و سر درد م  ی،به همراه مشکل تنفس یخانه با ث احساس سوزش در نا یهوا

كه به    یشود.  لاوه بر مشکلات  یه میديتاس  يشاست كه با نفوذ در خون با ث افزا  یکفرم  یداس  یدند، تولك  یم  يجاددر بدن ا  یدكه فرمالده

  یددزانم  گیددریپددژوهش اندددازه  يددنشود. هدف از ا  یم  یزن  DNA  یها ینپروتئ ییردر بدن سبب تغ یدفرمالده يا ینآن ها اشاره شد، فرمال

 .شودیصادر م  يرانبه ا  یامختلف دناست كه از نقاط    يواریكاغذ د  هایدر نمونه  یدانتشار گاز فرمالده  یزانم

 

 روش آزمون 

كاغذهای وارداتی از مبدا كشورهای مختلف شامل: فرانسه، آلمان، روسیه، بلژيک و چین جهت تهیه آزمونه مورد استفاده قرار گرفتند. برای  

  گیری میزانتهیه شده و برش خوردند تا برای اندازه  EN-12149اندارد  های توصیه شده در استهای آزمونی مطابق روشاين منظور نمونه

 مورد استفاده قرار گیرند.  با روش استیل استون  انتشار گاز فرمالدهید
 

 

 



 های وارداتیهای وارداتیواریواریتعیین میزان انتشار فرمالدهید در كاغذ ديتعیین میزان انتشار فرمالدهید در كاغذ دي 
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 هاي كاغذ دیواري به تفکیک كشورهاي مبدا فرمالدهید آزاد شده از نمونهمقادیر  -1جدول 

 حداكثر جذب جرم )گرم( نمونه 
گرم غلظت )میکرو

 لیتر(میلیدر 

-مقدار فرمالدهید آزاد شده )میلی

 گرم در كیلوگرم(

 32/ 53 8/ 835 0/ 669 13/ 58 چین

 12/ 37 7/ 539 0/ 577 30/ 46 ايتالیا 

 34/ 87 8/ 229 0/ 626 11/ 8 روسیه

 50/ 72 12/ 863 0/ 955 12/ 68 فرانسه 

 25/ 75 8/ 595 0/ 652 16/ 69 بلژيک

 

 گیري نتیجهحث و ب

نتايج  . شد گیریاندازه استیل استون روش از استفاده با های كاغذ ديواری وارداتی از پنج كشور مختلفز نمونهمقادير فرمالدهید آزاد شده ا

ديواری وارداتی از پنج كشور مختلف در دامنه مجاز تعیین شده در استاندارد ملی    كاغذ  هاینمونه  نشان داد كه فرمالدهید آزاد شده در 

گرم در كیلوگرم كمترين و  میلی  37/12قرار دارد. نمونه وارد شده از ايتالیا با    BS EN 233: 2016و استاندارد    16266:  1396شماره  

 گرم در كیلوگرم بیشترين مقدار فرمالدهید آزاد شده را به خود اختصاص داد. میلی  72/50وارد شده از فرانسه با    نمونه

 مراجع 

[1] Baumann, M.G.D., Lorenz, L.F., Batterman, S.A. and Zhang, G.-Z., 2000. Aldehyde emissions 

from particleboard and medium density fiberboard products. Forest Products Journal 50: 75-82. 

[2] Salthammer, T., 2019. Data on formaldehyde sources, formaldehyde concentrations and air 

exchange rates in European housings. Data in Brief. Volume 22, February 2019: 400-435 

[3] Salthammer, T., Schriever, E. and Marutzky, R., 2008. Emissions from wallcoverings: Test 

procedures and preliminary results, Toxicological & Environmental Chemistry, 40: 121-131 

[4] Khanjanzadeh, H., Behrooz, R., Bahramifar, N. and Gindl-Altmutter, W., 2017. Investigation of 

physical and mechanical properties and formaldehyde emission of medium density fiberboard 

manufactured from urea formaldehyde resin reinforced with nanocrystalline cellulose, Iranian Journal 

of Wood and Paper Industries, 8(2): 197-209. (In Persian) 

[5]  Standard test methods for Determination of migration of heavy metals and certain other elements, 

of vinyl chloride monomer and of formaldehyde release. BS EN 12149:1998. 
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در کامپوزیت چوب در کامپوزیت چوب   به جای پلیمرهای مصنوعی نفتیبه جای پلیمرهای مصنوعی نفتی  لاکتیک اسیدلاکتیک اسیدپلیمر طبیعی پلیپلیمر طبیعی پلی  استفادهاستفاده

  پلاستیکپلاستیک
 

 3، محمد شمسیان2یاری بروجنی، هادی علی*1زهرا یاری فیروزآبادی

 یعی زابل، زابل، ایران منابع طبهای سلولزی، دانشکده دانشجو دکتری مهندسی صنایع چوب و فراورده -1

 طبیعی، دانشگاه زابل، زابل، ایران. منابع های سلولزی، دانشکده دانشجو دکتری مهندسی صنایع چوب و فراورده  -2
 یعی، دانشگاه زابل، زابل، ایران.منابع طبدانشیار گروه علوم و صنایع چوب و کاغذ، دانشکده   -3

 Zahra.yar.1990sss@gmail.com مسئول مکاتبات:
 

 چکیده  

ها  توان آن را به آسانی تخريب كرد و ممکن است میلیونجرم مولکولی بالا و آب گريز بودن نمیپلیمرهای حاصل از پتروشیمی به علت  

های طبیعی تخريب شوند  توانند به طور كامل داخل اكوسیستممیلاكتیک اسید  سال در طبیعت وجود داشته باشد پلیمر طبیعی مثل پلی

های مکانیکی، فیزيکی و گرمايی جايگزين خوبی برای  همچنین از نظر مقاومت   و به هیچ عنوان مشکل آلودگی و پسماند را ايجاد نکنند

لاكتیک اسید به سه روش اكستروژن، بالتروژن و  در ساخت محصول كامپوزيت چوب پلاستیک با پلیمر پلی پلیمرهای پتروشیمی است.  

 قالبی تولید كرد. 

 

 پلاستیک یک اسید، پلیمر نفتی، چوب  لاكتپلی  هاي كلیدي:واژه 

 

 مقدمه  

  د. شونالکترونیک به كار گرفته می  و صنايع  بندی، اتومبیل سازی، ارتباطاتهدر بست  ایطور گسترده   مواد پلاستیک حاصل از پتروشیمی به

پلیمرهای مصنو  اما به  دكننی را فراهم می عمزايا و كاربردهای متنو  یعاين  بالا و ويژگی آبع،    ، بهندوانتگريزی نمی  لت جرم مولکولی 

  توسیله بازياف  به  جای دفن كردن  ، بهداننتوپذير می ب  خريت  تغیر زيس   هایهای حاصل از پلاستیک نتیجه زباله   . دردخريب شونت  آسانی

ها را به سمت افزايش مشکلات زيست محیطی با تجمع و انباشته شدن ضايعات پلاستیک، گرايش   . ]1[  داستفاده قرار گیرن  داً مورددمج

های فیزيکی  سازگار با ويژگی تزيس خريب پذير وتهای اخیر، پلیمرهای در طی سال .]5[ تجزيه پذير معطوف كرده استتوسعه پلیمرهای 

  خريبت  تزيس  ، نیز يکی از پلیمرهایدلاكتیک اسیی. پلد انهردك  پلیمرهای نفتی جلب زينی  گ ای را برای جايوجه ويژه ت  و مکانیکی مناسب

  تولید ز را  بهای سسازه د  وسلولزی، چنگنلیاف  ركیب با الیتپذير است كه در  تجديده از منابع  دش  قپذير، دارای سفتی و مقاومت بالا و مشت

اتیلن و پلی استايرن بسیار نزديک است  پروپیلن، پلیهای گرمايی پلیمرهای زيستی به پلیمرهايی مانند يلیهمچنین ويژگی  .]1[  دكنیم

های سبز كاملا تجزيه پذير  چند سازه  .]6[رودیمری ترموپلاستیک به شمار میلاكتیک اسید است كه پليکی از اين پلیمرهای طبیعی، پلی

آلودگی و  و به هیچ عنوان مشکل   بیعی مانند لجن فعال، خاک طبیعیهای طتوانند به طور كامل داخل اكوسیستمباشند. اين مواد می می

 . ]1[پسماند را ايجاد نکنند  

پلیمر طبیعی عبارت اين  برای تولید، كاهش گازهای گلخانهفوايد  انرژی كمتر  از: زيست تخريب پذير، مصرف  و  اند  ای، تجديد شوندگی 

های اين  ری با محیط زيست و سهولت تولید از ديگر ويژگی اعطاف پذيری در برابر حرارت، سازگهای مقاومتی مناسب علاوه بر اين، انگیويژ

شود، ولی استفاده از الیاف طبیعی به  پلیمر است. شکنندگی ذاتی و سفتی آنها سبب محدوديت استفاده از آن در كاربردهای مختلف می 

الیاف طبیعی با مقاومت و سفتی  اشد زيرا تواند راه حلی امید بخش برای بهبود و جبران خواص نامناسب آن بعنوان عامل تقويت كننده می 

الیاف    .]6[اندهای مطلوب های با ويژگیوزيت زياد، قیمت كمتر، چگالی كم و انعطاف پذری دارای توانايی تقويت ماتريس پلیمر برای كامپ 

پذيری آسان، قابلیت    دسترس  .]7[های زيستی محسوب شوددهنده چندسازه شکیل  مواد ت  عنوان جزئی ديگر از  تواند بهلیگنوسلولزی می 

تولید مواد    و عدم  تآلا  بودن، عدم ايجاد سايش و خوردگی در ماشین  در طبیعت، خواص حرارتی مطلوب، تجديدپذير  بیولوژيکی  تخريب

الیاف در ساخت اين نوع فرآورده عنوان  توان از دلايلسمی بعد از سوختن را می از اين  الیاف طبیعی  .   ودنم  استفاده  در جذب توانايی 

 . ]4[توان از ديگر مزايای اين الیاف برشمرد گردد را میمی   محیطی منجر  های زيستكربن كه به كاهش نرخ آلودگی  اكسیددی 

mailto:Zahra.yar.1990sss@gmail.com
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افزايش مقدار آرد ساقه كلزا، مدول    كلزا ساخته شد  آرد ساقه  -لاكتیک اسیدهای مکانیکی و فیزيکی چندسازه پلیدر اين پژوهش ويژگی

الاستیک    هایخالص كاهش و در مقابل ويژگیPLAبدون فاق چندسازه در مقايسه با    گسیختگی، مقاومت كششی و مقاومت به ضربه

مدول يانگ،  مدول  يافتند  شامل  افزايش  سطح  سختی  و  خمشی  و    .الاستیسیته  آب  جذب  موجب  كلزا  ساقه  آرد  افزودن  همچنین، 

اين چندسازه اكسترو  .]2[  گرديد  واكشیدگی ضخامت  به سه روش  قالبی  در ساخت محصول كامپوزيت چوب پلاستیک  بالتروژن و  ژن، 

 باشد. هدف از اين تحقیق استفاده پلیمر سبز به جای پلیمرهای نفتی می  .]3[  گرددتولید می 

 

 گیري نتیجه

ها را به سمت توسعه پلیمرهای تجزيه پذير معطوف  افزايش مشکلات زيست محیطی با تجمع و انباشته شدن ضايعات پلاستیک، گرايش 

زينی پلیمرهای  گای را برای جايوجه ويژه ت  های فیزيکی و مکانیکی مناسبسازگار با ويژگی  تزيس  خريب پذير وتپلیمرهای  كرده است.  

پذير است  تجديده از منابع  دش  قپذير، دارای سفتی و مقاومت بالا و مشت  خريبت  تزيس  پلیمرهای  ،دلاكتیک اسی ی. پلدانهردك  نفتی جلب

های طبیعی تخريب شوند و به  به طور كامل داخل اكوسیستم  د.كنی متولید  ز را  بهای سسازه د  وسلولزی، چنگنلیاف  ركیب با الیتكه در  

لاكتیک اسید به سه در ساخت محصول كامپوزيت چوب پلاستیک با پلیمر پلی  كنندد نمیهیچ عنوان مشکل آلودگی و پسماند را ايجا

 روش اكستروژن، بالتروژن و قالبی تولید كرد.
 

 مراجع 

[1] Al-Dadi, M., Hijazi, S., Southi, M., Abdulkhani, A., Jamalirad, L., 2016. Studying the behavior of 

biodegradability and color change of several structures obtained from different types of 

bagasse/polylactic acid paper pulp, Iran Journal of Wood and Paper Industries, 8(1): 1-13. (In Persian) 
 [2] Dehghan, M., Sadeghi Fard, A., Dehmardeh, H., Shahreki, A., 2018. The effect of polylactic acid 

on the mechanical and physical properties of several wood-plastic structures, Iranian Journal of Wood 

and Paper Industries, 10(2): 272-261. (In Persian) 
 [3] Hosseini, M., Fadaei, M., 2013. a description of the process and technology of multi-structure 

wood products, Jihad Dhanshi, Tehran, 415. (In Persian) 

[4] La Mantia, F. P. and Morreale, M., 2011. Green composites: A brief review. Composites Part A: 

Applied Science and Manufacturing, 42(6), 579-588 
[5] Mohammadi, M., Barkani, M., 2014. Investigation of mixing, morphology and mechanical 

properties of polyethylene-starch-polycaprolactone mixtures, Journal of Polymer Science and 

Technology, 18(3): 181-190. (In Persian) 

[6] Naroi, S., Jamali-Rad, L., Aminian, H., Hijazi, S., 2017. Properties of green polylactic acid 

composite reinforced with tobacco stem flour, Iranian Journal of Natural Resources, 71(3): 231-241. 

(In Persian) 

[7] Sharma, R., Raghupathy, V. P., Rao, S. S. and Shubhanga, P., 2015. Review of recent trends and 

developments in biocomposites. In International Conference on Recent Developments in Structural 

Engineering. 
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دینامیکی اتصال دوبل  دینامیکی اتصال دوبل  مدول الاستیسیته استاتیکی و مدول الاستیسیته استاتیکی و طول پین چوبی و نوع چسب بر طول پین چوبی و نوع چسب بر   ررییتأثتأثارزیابی ارزیابی 

  در گونه نراد  در گونه نراد  
 

  2ثمریها احمد و  1مهدی علیشیری ، *1امیر ملاحسنی
 ، تهران، ایران ندانشکده فنی انقلاب اسلامی، گروه صنایع چوب و مبلما یا حرفهدکتری تخصصی علوم و صنایع چوب، مدرس دانشگاه فنی  -1

 گروه صنایع چوب، دانشگاه فنی و حرفه ای، تهران، ایران  ، استادیار فنی-2

  drmollahassaniwood@gmail.com مسئول مکاتبات:
 

 چکیده  

  نراددينامیکی و استاتیکی در گونه  مدول الاستیسیته    اتصال دوبل بر  اثر طول پین چوبی و نوع چسب درارزيابی    هدف  بااين پژوهش  

(Abies alba)  و   72)  چوبین یپر طول  ثمتر استفاده گرديد و امیلی   8با قطر    ممرز  صورت پذيرفت. در اين تحقیق از پین چوبی آجدار  

آزمون خمش  خمشی در تیر دوسر آزاد و  آزاد  از روش ارتعاش  با استفاده  (  اكريلات  و سیانو  استاتپلی وينیل  )نوع چسب    و  (مترمیلی  90

با   كه آن استحاصله حاكی از    نتايجهای تحقیق مورد بررسی قرار گرفت.  خصوصیات دينامیکی و استاتیکی نمونه  جهت بررسی  استاتیک

سبب    ،و همچنین استفاده از چسب سیانواكريلات در مقايسه با چسب پلی وينیل استاتمتر  میلی  90به    72افزايش طول پین چوبی از  

از مدول الاستیسیته  های تحقیق  نمونههمچنین میزان مدول الاستیسیته دينامیکی    .گرديد  یبهبود مدول الاستیسیته دينامیکی و استاتیک

تحقیق    هاینمونهبا توجه به نتیجه آزمون همبستگی پیرسون، مدول الاستیسیته دينامیک و استاتیک    كه  استاتیکی بالاتر برآورد گرديد

 برآورد گرديد. صد  ردپنج    در سطحدار  ی رابطه معنیو دارادارای همبستگی مثبت  

 ارتعاش آزاد خمشی دينامیکی،  و    استاتیکی  دوبل، مدول الاستیسیتهاتصال   لیدي:هاي كواژه 

 

 مقدمه  

حساس بین عناصر    یهاحلقه  و  های اصلیت از بخشاتصالا  دارد.  چوبی  هایسازه طراحی و اجرای صحیح اتصالات اهمیت زيادی در رفتار  

های چوبی  آنجا كه شکست در سازه  زا  ،آورندمی   به وجودپیوسته تحمل كرده و بنیان سازه را    به طور  اربار وارده    كه  يک سازه هستند

افزايش مقاومت نهايی اتصال و اطمینان از ايمنی سازه    جهت  بهتقويت آنها اغلب    دهد به همین منظور،بیشتر در محل اتصالات رخ می

 یگستردگی زياد و شودمی استفاده چوبی محصولات انواع ساخت در دور بسیار یاهسال  از  چسبی اتصالات  [.1] رسدضروری به نظر می

 بالاتر خستگی شده، ايجاد تنش  و اعمال شده بار يکنواخت توزيع قبیل از آن متعدد خواص به را  استفاده گستردگی اين  توانمی  كه دارد

  مدول .  [ 2]  داد نسبتغیره را    و زمان  هم طور  به  ی ریدرزگ و  اتصال   توانايی  وزن كمتر،  با یهايسازه  تولید  مکانیکی، اتصالات  به  نسبت

  مورد مطالعه قرار   چوب را  خواص مکانیکی  ساير  توانمی  آن  آوردن  به دست  با  كه  است  مهندسی مواد  مهم  پارامترهای  از  الاستیسیتة يکی

  مدول الاستیسیته در اين تحقیق به بررسی    ويت نمود.قت  را  چوبی  هایساختمانو    هاسازه  مکانیکی  مقاومت   چوب،  و بهبود  تیمار  با  و  داد

 صورتبهاستاتیکی و هم    صورتبهكه اين مطالعات هم    شودمیای كشور از جمله نراد پرداخته  ی مبلمان و سازهپر مصرف در حوزه   گونة

 . پذيرددينامیکی صورت می

 

 هامواد و روش

بدون هرگونه عیب و ايراد ظاهری از جمله گره، ترک و پوسیدگی و  نراد  الوار گونهر از اتسالم و راست   كاملاًنمونه  40در اين بررسی تعداد 

استاندارد   ابعاد    3129شماره    ISO  یالمللن یبغیره طبق  تهیه شدند.  مترمیلی  360×50×24با  مستطیل شکل  مقطع  اين    در  با سطح 

متر  گرم بر سانتی  08/1درصد و دانسیته    60مواد جامد    و درصد  5  برابر با  pH  با  (پلی وينیل استات)  PVAتحقیق از چسب سفید نجاری  

متر مکعب با  گرم بر سانتی   06/1  تةیدانسبا    CAچسب سیانو اكريلات    گراد ودرجه سانتی  20دقیقه در    20زمان سخت شدن    مکعب و

استاتیکی نمونهاستفاده گرديد    گرادی سانتدرجه    20ثانیه در    12و زمان سخت شدن    Pa.s  5/1  –  3/1ويسکوزيته   های  جهت بررسی 

  از   و   صورت پذيرفت   mm/min  5با سرعت بارگذاری    STM-20تحقیق، آزمون خمش استاتیکی توسط دستگاه سنتام يونیورسال مدل  

از    روش آماری خواص    NDT-Lab  افزارنرمو همچنین با استفاده از    صورت پذيرفت  SPSS  افزارنرم تجزيه تحلیل واريانس با استفاده 

 . در گونه نراد مورد بررسی قرار گرفت  ی الاستیکهاثابت مکانیکی و  



 ......    یته استاتیکییته استاتیکیارزيابی تاثیر طول پین چوبی و نوع چسب بر مدول الاستیسارزيابی تاثیر طول پین چوبی و نوع چسب بر مدول الاستیس 
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 و بحث ج نتای

در اتصال دوبل    شدند. دارعنیماثر نوع چسب و اندازه اتصال در سطح پنج درصد  های تحقیق  مطابق با نتیجه تجزيه و تحلیل واريانس نمونه

افزايش طول پین از   بالاتری در  یمتر ممیلی  90به    72با  چسب  ی دينامیکی و استاتیکی حاصل گرديد  های بررسزان مدول الاستیسیته 

مطابق با نمودار زير بهبود    تحقیق نسبت به چسب پلی وينیل استات خواص الاستیک را به میزان بهتری  نمونه هایدر كلیه  سیانو اكريلات  

 بخشیده است.  
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   ا  تی یته دینامیکی و ا تا یکی در گونه نراد دو. مقای ه م1 لشک

 A / گونه نراد :L    بزرگ /  نی: طوS   كوچک /  نی: طوPا تات /  لیون ی : چ ب  لC  لاتیاكر انوی: چ ب  

ق دارای  قیآزمون همبستگی پیرسون، مدول الاستیسیته دينامیک و استاتیک برآورد شده در تح  ا توجه به نتايج آزمون تی استیودنت وب

و    استاتیکیالاستیسیته    ، مدولها اين آزمونبا توجه به نتايج  در سطح پنج درصد و دارای همبستگی مثبت برآورد گرديد    داری معنرابطه  

معن   دينامیکی اختلاف  شده،  میانگین  یبرآورد  بین  میانگین    دينامیکیو    استاتیکیالاستیسیته    مدولداری  میزان  و  دارد    مدول وجود 

به    دينامیکیته  سیالاستی نتايج    استاتیکیالاستیسیته    مدولنسبت  با  است كه  بوده  )و همکاران    Jugo  تحقیقبیشتر  و  (1996در سال 

Dalvand     ( 2011و همکاران در سال  )[.4و3]  دخوانی دارهم   

 

 گیري نتیجه

استاتیکی در سطح پنج درصد بر  دينامیکی و  ن  ، اثر نوع چسب و اندازه اتصال در آزمودر اين تحقیق  كه آن استنتايج حاصله حاكی از  

استفاده از  .  با افزايش طول پین چوبی در اتصال دوبل خواص الاستیکی بالاتری حاصل گرديد  دار گشتند وروی مدول الاستیسیته معنی

استاتیکی توصیه می  هایروش جايگزين    عنوانبههای غیرمخرب دينامیکی  آزمون ندارد و    همراهرا به    هاگردد زيرا شکست نمونهمخرب 

و امکان بازرسی چشمی، اشعه ايکس، مافوق صوت، آكوستیک و ارتعاشات    استها كمتر  ها جهت آزمون نمونههمچنین زمان تلف شده آن

 . نمايدرا محقق می  رهیو غ

 

 مراجع 

[1] Williamson, T.G. 2002. APA Engineered Wood Handbook,  McGraw Hill, New York. 
[2] Custodio, J., Broughton, H. and  Cruz, A., 2009. A Review of Factors Influencing the Durability of 

Structural Bonded Timber Joint. International Journal of Adhesion & Adhesive. 29(2): 173-185. 
 [3] Jugo, I. and Ozarska, B., 1996. Nondestructive evaluation of properties of reconstituted wood 

products used in  Australia. 10th  international Symposium on Nondestructive Testing of Wood Swiss 

Federal Institute of Technology. Lausanne. Switzerland. 
[4] Dalvand, M. Maleki, S., Ebrahimi, G.H. and Haftkhani, A.R., 2011. Determination of stress 

carrying capacity of doweled corner joints in framed furniture structure constructed of Fir. Iranian 

Journal of Wood and Paper Industries. 5(1): 21-32. 
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اتیلن اتیلن بررسی اثر نانو رس و ماده کف زا بر خواص مکانیکی کامپوزیت حاصل از آرد کاه گندم با پلیبررسی اثر نانو رس و ماده کف زا بر خواص مکانیکی کامپوزیت حاصل از آرد کاه گندم با پلی

  سنگینسنگین

 

  2سپیده ساسانیان و ، *1پورمصطفی معدنی
 استادیار، گروه علوم و صنایع چوب و کاغذ، واحد آستارا، دانشگاه آزاد اسلامی، آستارا، ایران -1

 یران ا، ا کاغذ، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آستار نایع چوب ودانشجوی دکتری، گروه مهندسی ص-2

  comyahoo@mostafamadanipour. مسئول مکاتبات:
 

 چکیده  

اتيلن  پليكامپوزيت حاصل از   مكانيكي نانوخصوصيات مقدار ماده كف زا و مقدار نانورس بر    تحقيق اثر شرايط مختلف ساخت شاملدر اين 

/نانو  سنگين/ گندم  كاه  قرار  آرد  بررسي  مورد  خواص    گرفت.  رس  نانورس،  افزايش  با  كه  داد  نشان  پژوهش  اين  در  آمده  بدست  نتايج 

يابد. با افزايش ميزان  مكانيكي شامل مدول الاستيسيته و مقاومت خمشي، مقاومت به ضربه و مقاومت كششي در نانو كامپوزيت بهبود مي

 .سپس روند نزولي داشت  ، افزايش يافت ودرصد عامل كف زا  4افزايش و مدول كششي تا    عامل كف زا مدول خمشي

 زا ماده كف  ،فيزيكي و مكانيكيخصوصيات  نانو رس،  ،  نانوكامپوزيت  لیدي:هاي كواژه 

 

 مقدمه  

كامپوزيتانعطاف از    ستيکپلا  –های چوب  پذيری  وسيعي  دامنه  است كه  موجب شده  كننده  پر  ماده  از  استفاده  ليگنو  در  مواد چوبي 

توليد كنندگان و مهندسان همواره به دنبال يافتن مواد جديدی هستند كه   [.1]  ن محصول قابل كاربرد باشدی و فيبری در توليد ايسلولز

ای كه به گونه  دشوكامپوزيت از تركيب و اختلاط چند ماده حاصل مي  [.2]  ندنكبتواند فرآيند توليدرا ارتقا داده و محصول بهتری توليد  

 [. 3]  ود را حفظ نمايند و دارای خصوصيات بهتری نسبت به مواد اوليه خود داشته باشندنده آن خاصيت اوليه خاجزای تشكيل ده

 

 هامواد و روش

كاه گندم از مزارع گندم ساری استان مازندران    روشيمي مارون تهيه شد.اتيلن سنگين كه از محصولات شركت بازرگاني پتپلي  :مواد شامل

 تهيه شد.  ييآمريكامورد استفاده از يک شركت    مواد كف زاو  نانو رس  تهيه گرديد.  

سپس مخلوط    دقيقه بهم زده شد.  5توربوميكسر ريخته شده و به مدت    رون محفظهياز برای هر تيمار بر حسب گرم، به دمواد مورد ن

اتيلن  پليكننده ليگنوسلولزی و  به درون دستگاه هكه ريخته شد. پس از اينكه اختلاط پر  rpm  60درجه و سرعت    160ی  حاضر در دما 

ا بصورت يكنواخت  از محفظه    جام گرفت،نسنگين  آمده  به صورت يک خمير گرم در  را كه    شده، مخلوط دستگاه خارج  سپس مخلوط 

   .شودميتبديل    صافه صفحات  را پرس دستي نموده و در زير پرس آنرا ب  یخمير 

 

 نتایج 

 مقاومت كششي  

درصد نانورس مشاهده شد با افزايش ميزان نانورس شاهد افزايش   5درصد عامل كف زا و  2ی بيشترين مقدار مقاومت كششي، برای نمونه

 يابد. درصد ميزان مقاومت افزايش و پس از آن كاهش مي  2اما با افزايش ميزان عامل كف زا تا سطح    .مقاومت كششي هستيمميزان  
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 و نانو رس  دیر مقاومت كششی سطوح مختلف عامل كف زامیانگین مقا -1شکل 

 

 مقاومت خمشي  

زياد نسبت به نمونه شاهد    گردد كه با افزايشف زا حاصل ميعامل ك  2  درصد نانو رس و  5  بيشترين مقاومت خمشي در نمونه متشكل از

 بيانگر اثر مثبت نانو رس در بهبود مقاومت در فوم است. 

 
 و نانو رس  قاومت خمشی سطوح مختلف عامل كف زامیانگین مقادیر م -2شکل 

 

 گیري نتیجه

به علت ايجاد اتصال مناسب    ذرات نانو  ،يابدواكشيدگي ضخامت كاهش مي  ب وآنتايج نشان داد كه با افزايش ميزان نانو رس ميزان جذب  

افزايش    با  دهدنتايج نشان ميهمچنين    شود.ری ذرات رس مانع نفوذ به درون زمينه پليمری ميويژگي نفوذ ناپذيبا ماتريس پليمری و  

 چندسازه چوب پلاستيک كاهش يافته است.   ار به ضربه فاقد  مقدار نانورس مقاومت

 مراجع 
[1]  Nosrati Shashekel, B et al., 2014. the effect of using fabric waste fibers and nanoclay on the physical and 

mechanical properties of wood flour and polypropylene composite, Iranian Journal Of  Wood and paper 

Industries, 6th year, number 1, spring and summer.(In Persian) 

[2] Najafi , A., Bai, M., 2014, investigation of physical and mechanical properties of wood-plastic-free 

wood/acrylonitrile butadiene styrene composites, Iranian Journal Of  Wood and paper Industries , 6th year, 

number 1, spring and summer, p. 79. (In Persian) 

 [3]  Ebrahimi , gh. , 1997. Mechanics of wood and its composite products., Tehran University Publications, page 

654. 
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      ببچوچو  صنعتصنعتدر در   للیجیتایجیتادد  ررکاکاو و   کسبکسبدر در   موثرموثر  ددبعابعااا  شناساییشناسایی

  ( ( ننصفهاصفهااا  ببچوچو  صنعتصنعت: : رديرديمومو  )مطالعه)مطالعه
 

 

 

  2ث آبادی فراهانیمریم غیا و  ، *1مجید شادمند
 ان یر. ا نصفها. ا نسگارا خو  حدوا  سلامیآزاد ا  هنشگا. دا مدیریت هنشکد. دا لتیدو مدیریت شدار سشنارکا  ينشجودا -1
 ان یر اراك، اراك، ا  حدوا  سلامیآزاد ا  هنشگادا  ن، نخبگاو  انجو انهشگر وپژ  هباشگا ، گانی زربا مدیریت ا کتر د ينشجودا -2

  comgmail@Majidshadmand79. مسئول مکاتبات:
 

 

 چکیده  

ا  فهد ز  حاضر  هشوپژ.  ستا  بچو  صنعتدر    ليجیتاد  ر كاو    كسبدر    موثر  دبعاا  شناسايی  هشوپژ   ينا  ايجر از    ي هشها وپژ   همردر 

  هشوپژ  يها. دادهستا  هشد  دهستفاا ساخته محقق پرسشنامهاز  ، هشوپژ يمتغیرها  سنجش  ايبر  .دمیگیر ارقر همبستگی عنواز  توصیفی

  ن صفهاا  بچو  صنعتدر    نشناسا ركاو    انمدير  مطالعه  ردمو  ريما آ  جامعه.  ستا  هشد  تحلیل  ريساختا  تلادمعا  زيسالمد از    دهستفاا  با

  بهتر   شناسايی  طريقاز    نددار  قصد  ليجیتاد  ركاو    كسب  يا  يابیزار با  قالبدر    كه  بچو  يشركتها از    ستهآن د  ايبر  هشوپژ  نتايج.  ستا

  سمت  به سنتی هشیو از  يابیزاربا فعالیت دبهبو طريقاز  تا میكند كمک  ،هندد دبهبورا  دخو قابتیر ضعیتو و وشفر  ،يابیزاربا يفرصتها

 .  شوند  نائل  دخو  فهد  به  ليجیتاد

 .   بچو  صنعت  ي،مشتر  با  طتباار  مديريت  ل،يجیتاد  يابیزاربا   ،جتماعیا   سانهر لیدي:هاي كواژه 

 

 مقدمه  

  قالباز    نجها  دممر  رتتجاو    ركاو    كسبو    ندگیز  مختلف  يهازه حو  متما  ت،طلاعاو ا  تتباطاار  وريفنا  شگستر و    توسعه  لیلد  به  وزهمر ا

  يا خريد  فصرآوري را مسرسا   يهاهزينه نیست زملا يگر. دنداهشد تیومتفا  كاملاًو  پیشرفته ينیاو وارد د همدآ ونبیر  دخو يكهنهو  سنتی

  ندگیز  وري،فنا  شدر  سطهوا  به  ينترنتا  چشمگیر  توسعه  با  ايرز  [. 1]  دشو  ريتجا  طنقا   ترينانگردر    شگاهیو فراداري و    يفضاها ي  ره جاا

باز در زندگی بشر نقش  از ديرچوب محصولی است طبیعی كه    گرفته است.  ارقر  تاثیر  تحترا    جامعه  ر كاوكسبو    رتتجا  يفضا  ،جتماعیا

 [. 2]  مرور زمان با  پسشرفت تکنولوژي داراي اهمیت بیشتري شده استارزنده اي ايفا نموده است و به  

 مبانی نظري 

شود و روز به روز كاربرد آن در زندگی بیشتر  هايی ازقبیل خريد و فروش آنلاين آغاز می: اين نوع بازاريابی با فعالیتبازاریابی دیجیتال

 از:   ابعاد بازاريابی ديجیتال عبارتند  .شودشود و ضرورت استفاده از آن در جامعه بیشتر احساس میمی

  با  ايمحتو ئهارا طريقاز  شما  فهد نمخاطبا با يقو بطهرا يک ديجاا بر كه ستا تبلندمد يتژ استرا يک امحتو  يابیزاربا :امحتو یابیزاربا

مرتبط  نها آ   به  اوممد  رطو  به  كه  بالا  كیفیت   داري فاو  ،میگیرند  خريد  تصمیم  مشتريان  كه  مانیز  ،نهايتدر    .ستا   متمركز  ،ستا  بسیار 

 [. 3]  ستا  هشد  ديجاا  قبلاز    مشتريان

  كمنسبتاً    حل  راه  يک  اير. زست ا  يافتهرواج    هاركاو    كسب  وعشردر    جستجو  رموتو  زيسا بهینهاز    دهستفا ا  :جستجو  رموتو  زيبهینهسا

  م نجاا  سايتدر    كهرا    تتبلیغاو    امحتوو    بخشد  دبهبورا    هاسايتوب    تبهر  ندا میتو  جستجو  رموتو  صفحه  ،نويسندگان  گفته   به.  ستاهزينه  

 .هددمی  ننشا  د،میشو

روز    بهو   وشفر  ،جديد  محصولات  هددمی  زهجاا  هاركاو  كسب    به  كه  است  مستقیم  يابیزاربا  لكانا  يک  يمیلیا  يابیزاربا  :یمیلیا  یابیزاربا

 كسب  بیشترورودي  كلی يتژ استر ا ايبرآن، آن را  يبالا سرمايه گشت زبا. نداربگذ  اكشترا به دخو ستما لیستدر  نمشتريا بارا  هاسانیر

   [.4]  كندمی  وريضر  هاركاو  
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  شدر  خنر از    دهستفاا  با.  است  ه ماند   باقی  جهانی  زاربادر    رشد  ايبر  يابی زاربا  يها اربزا  مهمترين  از  يکی  انعنو  به  ينترنتا  :ینترنتیا  یابیزاربا

ا  قنطباا  سرعت  و  ستیابید  سرعت  ،اتصال  سرعت  لمثا  انعنو  به  ينترنتا  سريع   تطبیق را    نشا  دخو  بلافاصله  سنین  متمادر    ادفر آن، 

   [.5]  كنندمی  دهستفاا   نلاينآ  لتیدو   تخدماو    بانکی  تمعاملا  ،نلاينآ   خريد  شامل  ينترنتا  توسط  هشد   تسهیل  تخدماو از    هنددمی
 

 پیشینه تحقیق

  هش وپژ   يمتغیرهااز    متغیردو    يا  يک  بررسی  به  بیشتررا    دخو  توجه  گذشته  يهشهاوپژ   كه  شد  مشخص  هشوپژ   پیشینه  ورمر از    پس

  ي يگرد  بر  متغیرهااز    يکی  اريتاثیرگذ از    حاصل  سويهدو    بطروا  بررسی   به  هشهاوپژ  ينا  غالب  هنگا  ،يگرد  نبیا  به.  ندادهكر  فمعطو   حاضر

در   جامعی  تحقیق  نتاكنوو    ستا  هشد  سیربر  امجز  رتصو  به  ديجیتال   يابیزاربا  تموضوعا  ،گذشته  يها هشوپژدر    ،قع. در واستا  دهبو

 .ستا  هشد  ختهداپر  حاضر  هشوپژ  با  مرتبط  يها پژوهش  برخی  به  يردر ز.  ستانشده    منجاا  بچو  صنعت  يستا را

Pinto  نیمی ودحد كه  يافتند ستد  نتايج  ين ا به بچو صنعت ايبر يجیتالید  ركاو  كسب لمد  انعنو بااي  مطالعه در  (2022)و همکاران 

  صحبت  مهنگا   بقیه  كه  حالیدر    ،میكنند  زيسا  دهپیا  دخو  ركاو  كسب را در    4,0  صنعت  ممفهو  حاضر  لحا در    سیر بر  ردمو  يشركتها از  

  يسو از    مالی  حمايت  معدو    اتتجهیز  در  دياز  اريگذ  سرمايه  م،مفهو   ينا  ايجر ا   نعامو  گترينربز.  هستند  يمبتد  زيسا  يجیتالی د  ردمودر  

  صنعت   مشاغل  كه  ستا  ييگر د  رگبز  مانع  ،ستا  يجرا  ترمسن  انگرركا  نمیادر    هيژو  به  كه  ل،يجیتاد  يهاشايستگی  انفقد.  ستا   لتدو

 [. 6]  هستند  وبر آن رو  با  بچو

 

 گیري نتیجه

آ  نلاينآ  بسترهايدر    كنندهمصرف  رفتار  شودمی  پیشنهاد  بچو  صنعتدر    انمدير  به   خريد   مسیرو    دگیر  ارقر  سیربر  ردمو  فلاينو 

 .   دشو  ينوتد  فهد  نمخاطبا  با  هدفمند  تعامل  اريبرقر   رمنظو  به  يابیزاربا  يها يتژ استرا   تا  دشو  ينوتدو    تهیه  برند  نمشتريا

  دن نمو  مشخصو    بصري  هويت  يها نلماا  ؛شود  ينوتدو  تهیهآن    مديريتو    جتماعیا   يها شبکه  در   يابیزاربا  برنامه  شودمی  پیشنهاد

  به  وشفرو    يابیزاربادر    يكلید  تنکاو    مشتريان  با  تعامل  چگونگی و  دشو  تعیین  جتماعیا  يهاشبکهدر    فعالیت  ايبر   حیاطر   يهااردستاندا

 .  دشوداده    زشموآ  برند  افهد و ا  فعالیتها  دپیشبر  جهت  ب،چو  يشركتها  خلیدا  تیم
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 300و    240،  180،  10سطح پس از    برش وكيفيت  هاي تيغه با استفاده از نيروهايبيني سائيدگي دندانههدف اصلي اين تحقيق، پيش

  هاي كاملا منظور از دستگاه سراره نواري داراي تيغه فولادي با نوك دندانه( بود. بود. بدين .Fagus Sylvatica Lدقيقه، در برش چوب راش )

هاي  بر روي نمونه  m/min20و سرعت تغذيه    m/s40شده توسط استليت استفاده شد. ماشينكاري در سرعت برش  تيز و متقارن و آلياژ

نرمال و جانبي( از دستگاه نيروسنج پيزوالكتريك  گيري نيروهاي برش )موازي،  درصد انجام شد. جهت اندازه  70±5چوبي حاوي رطوبت  

استفاده شد.    سفيدنورليزر  سنجزبري( از  Rzو    Raو همچنين براي تعيين پارامترهاي زبري )  نواريگرده بينه ارهنصب شده بر روي واگن  

كاركرد تيغه، نيروهاي موازي و جانبي برش افزايش يافته و مقادير نيروي نرمال برش از منفي به با افزايش طول دوره  نشان دادند  يجنتا

اف است.  يافته  تغيير  مثبت  زبري سمت  افزايش  با  همزمان  برش  نيروهاي  برش،  زايش  نرمال  نيروهاي  وضعيت  تغيير  همچنين  و  سطح 

دقيقه برش به   240نواري پس از  آمده توصيه ميشود تيغه ارهنواري را تائيد كردند. با توجه به نتايج بدستهاي تيغه ارهسائيدگي دندانه

 .  ها تعويض گردددگي بالاي دندانهدليل افزايش بيش از حد نيروهاي برش ناشي از سائي

 نواري، طول دوره كاركرد تيغه، سائيدگي، نيروهاي برش، پارامترهاي زبري سراره لیدي:هاي كواژه 

 

 مقدمه  

يه  اوللاي توليد جهت برشوري و راندمان بابهرهبرش كم و در نتيجه  بودن تيغه، شكافنازكبه دليل  نواري  اي از ارهبه طورگستردهامروزه  

نيروهاي برش هنگام    مقدار و بزرگي  كنترل  .]1[شودميبرگان  استفاده  ي بويژه پهنچوبهاي  الوارهاي ثانويه  برشها و همچنين  بينهگرده

از اهميت زيادي برخوردار  سازي شرايط برش  همچنين بهينهو    رفتار چوب و كيفيت سطح آن  بينيپيشجهت    برشفرايندهاي مختلف  

انرژ   ازين،  برش  يبرا   شتريب  نيرويبه  نياز    همچون  يمختلف  ليبه دلابا لبه كند و سائيده شده  برش    يابزارها   .]2[است    ي برا   شتريب  يبه 

ارتعاشبيشتر  ديتول،    هيتغذ و  خطر  گرما  افزايش  ماش  يبرا،  پرهز  ،سطح  تيفيككاهش    و  ني اپراتور  و  افزايش    .باشند  نهيخطرناك  با 

  شود ابزار برش به دليل افزايش مصرف انرژي وكاهش كيفيتد و با شروع سائيدگي ثانويه توصيه مييابمصرف انرژي افزايش مي ،سائيدگي

هاي مختلف ماشينكاري، عموماا از سيستم سنسورهاي  فرايند  گيري نيروهاي برش دربراي اندازهامروزه    .]3[سطح موردنظر تعويض گردند

هاي  روش  .]5و    4[گيري كنندرش را با دقت بالا و ميزان خطاي بسيار كم اندازهنيروهاي بكه مي توانند    پيزوالكتريك استفاده مي شود

كه با دقت و سرعت  ،  باشندهاي صنعتي ميگيري زبري سطح در محيطهاي اندازهبهترين روشاز  يكي  نوري    هايهمچون روشغيرتماسي  

-با توجه به مطالب بيان شده، اين تحقيق با هدف پيش  .]6[دندهدر اختيار قرار ميرا  بالا، بدون تماس با سطح نمونه اطلعات با ارزشي  

دقيقه، در برش چوب راش انجام    300و   240،  180،  10سطح پس از    برش وكيفيت  هاي تيغه با استفاده از نيروهايبيني سائيدگي دندانه

 شده است.  

 

 هاروش  و مواد

از چوب راش) تحقيق  اين  عنوان  .Fagus Sylvatica Lدر  به  آوند(  پراكنده  بافت همگن  يك گونه  داراي  ويژه    و  ميانگين جرم    53/0با 

 ESTERER Model EWبينه)( داراي واگن گردهESTERER Model EB 1400نواري عمودي)ارهسرشد. فرايند برش با استفاده از  استفاده

درصد اندازه گيري    5±70هاي چوبي در حدود  رطوبت نمونهدر كشور آلمان انجام شد.    رزنهايمبري دانشگاه  (، در آزمايشگاه چوب1000

برش) مقدار سرعت  تنظيم  تغذيه)m/s40شد. جهت  و سرعت   )m/min20  نواري سراره  نمايشگر دستگاه  و  كنترل  تجهيزات صفحه  از   ،)

( جهت پيش  90-90لي)در جهت طودقيقه برش  300و  240، 180، 10استفاده شد. از تغيير مقادير نيروهاي برش وكيفيت سطح پس از 

(  NF(، نرمال) PFشامل نيروهاي موازي)   Zو    X  ،Yگيري نيروهاي برش در سه محور  براي اندازهبيني سائيدگي دندانه هاي تيغه استفاده شد.  

  ججهت ارزيابي كيفيت سطح از دستگاه زبري سن  ( استفاده شد.KISTLER type 9257A( از دستگاه نيروسنج پيزوالكتريك )LFو جانبي) 

 ند.  شدتعيين    (Rzو    Raشد و پارامترهاي زبري )  ليزر نور سفيد اندازه گيري
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 نتایج و بحث 

يافته و نيروي نرمال برش از مقادير منفي به افزايش    برشو جانبي  با افزايش طول دوره برش، مقدار نيروهاي موازي    دادندنتايج نشان  

ند به سائيدگي، كند و گرد شدن و حتي شكستگي برخي از دندانه هاي تيغه ار تواميكه ( 3تا  1)شكل مي دهندسمت مثبت تغيير جهت 

مقدار پارامترهاي    بر طبق نتايج حاصله، با افزايش طول دوره برشنواري و افزايش سطح تماس لبه تيغه با سطح چوب نسبت داده شود.  

جاي   . در تيغه با دندانه هاي سائيده شده، الياف به(4)شكل د( به دليل افزايش سائيدگي دندانه هاي تيغه، افزايش مي يابنRzو  Raزبري)

 اين موضوع مي تواند منجر به افزايش پارامترهاي زبري گردد.     و    شوندبريده شدن توسط تيغه، دچار فشردگي و پارگي بيش از حد مي
 

 
: اثر طول دوره برش بر مقدار نیروهاي موازي برش  1شکل  

 
بر مقدار نیروهاي نرمال برش  : اثر طول دوره برش2شکل   

 
: اثر طول دوره برش بر مقدار نیروهاي جانبي برش 3شکل  

 
: اثر مدت زمان كاركرد تیغه بر مقدار زبري سطح  4شکل  

 

 گیري نتیجه

برش افزززايش    با توجه به يافته هاي بدست آمده از اين تحقيق، مشخص گرديد با افزايش طول دوره كاركرد تيغه، نيروهاي موازي و جانبي

زبززري سززطح و همچنززين    توام بززا افزززايش  افزايش نيروهاي برشيافته و مقادير نيروي نرمال برش از منفي به سمت مثبت تغيير مي يابد.  

تواننززد  نيروهاي نرمال و جانبي بززرش مززيتغيير وضعيت نيروهاي نرمال برش مي تواند سائيدگي دندانه هاي تيغه اره نواري را تائيد كنند. 

با توجه به نتايج بدست آمززده توصززيه مززي شززود تيغززه اره    .لعات مهمي از شرايط دندانه ها و فرايند برش در اختيار محققين قرار دهنداط

دقيقه برش به دليل افزايش ناگهاني مقادير نيروهاي موازي و جانبي برش ناشي از سائيدگي بالاي دندانززه هززا، تعززويض   240نواري پس از 

 گردد.  
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