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    AAKKDD  بر عملکردبر عملکردکربنات کلسیم کربنات کلسیم پرکننده پرکننده نوع نوع   تأثیرتأثیر

  های مقاومتی کاغذ چاپ و تحریرهای مقاومتی کاغذ چاپ و تحریر  و ویژگیو ویژگی

 

 

 چکیده

و عامل آهاردهي  كربنات كلسيم هايپركننده انواع تأثير بررسي هدف با پژوهش اين
 آهاردهي عامل شد. به همين سبب از انجام تحرير و چاپ كاغذ هاي ويژگي بر داخلي
AKD (5/1 درصد و)هااي آسايا     كلسيمي شامل نمونه كربنات هايپركننده و زني

 خشا   وزن اساا   بار  درصاد وزناي(   03) تصفيه آ  شده، رسوبي و استحصالي از
براي سااخت   .گرديد تهيه TAPPI استاندارد مطابق گرمي 03 سازدست كاغذ الياف،

 نپها  CMP خميار  درصاد  03) خميار  سوسپانسايون با  تركيب دركاغذ، مواد مذكور 
 .برگان( استفاده شادند  يسوزن شدهي بر رنگ كرافت وارداتي خمير درصد 03 و برگان
هااي   هاي ابعادي انواع كربناات كلسايم بار ويژگاي     كه ويژگي است داده نشان نتايج

، 1(GCC. از بين ساه ناوع كربناات كلسايم آسايا  شاده )      استمقاومتي كاغذ مؤثر 
لسيم رسوبي باه دليال دارا باودن    ، كربنات ك0(SCC) و استحصالي 0(PCCرسوبي )

هاي كاغذ و كربنات كلسيم حاصل از فرآيناد   ذرات ريزتر باعث كاهش بيشتر مقاومت
تر، كمترين تاأثير منفاي را در كااهش     ي آ  با توجه به اندازه ذرات درشتساز سب 
هاي مقاومتي كاغذ داشته است. كاغذهاي پرشده با كربناات كلسايم رساوبي     ويژگي

هاي پرشده با كربناات كلسايم رساوبي و     هاي مقاومتي حد واسط كاغذ داراي ويژگي
 اند. كربنات كلسيم استحصالي بوده

هاي مقااومتي، كاغاذ   ، ويژگيAKDهاي كربنات كلسيم، پركننده: يکلید واژگان
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 مقدمه
 تمايذ   كاغذذ سذازان  طي دو دهه اخير اغلب  كه ازآنجا

سذمت فراينذدهاي   ندهاي اسيدي به به سمت تغيير از فراي

 عنذوان  بذه  AKD 4اند، اسذتفاده از مذاده  قليائي/خنثي يافته

 بذا  يذر تحردر ساخت كاغذذهاي چذاو و    آهار دهندهعام  

 گسذتر  وسذي ي يافتذه اسذذت    7 -11بذي    pHمحذدوده  

[3،2،1].10AKD
نذامحلول در آب بذا نه ذه      5ماده مومي04

طذول زنجيذر     بذه  )بسته گراد يسانتدرجه  51ذوب حدود 

اسذيدهاي   عمذدتا  تجذاري   هذاي AKD بوده و منابع توليذد 

                                                           
1 Ground Calcium Carbonate  
2 Precipitated Calcium Carbonate 
3Softening Calcium Carbonate  
4 Alkyl Ketene Dimer 
5Wax 
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 بذا  .[4]باشذند   مذي  اسذيد  استئاريك  )نظير 1چرب طبي ي

 در فزودنذي ا عوام  و پركننده مصرف افزايش روند به هجتو

 يذر غ عوامذ   و منفذي  مثبذت  اثذرات  ت يذي   كاغذذ،  صنايع

 اربسذي  حاصله كاغذ كاربرد و نوع به بسته در كاغذ يسلولز

 ييكذارا نذام لوبي بذر    تأثيرا ه پركننده .است اهميت داراي

دهي همه آهارها دارنذد. دو مکانيسذم عامذ  ايذ  اثذر      آهار

ها داراي سذ   ويذ ه    پركننده ازآنجاكه؛ اولاٌ م لوب استنا

بذه   نيذز  ي نسبت الياف هستند، عوام  آهذار دهنذده  يشترب

جذذب   ها در مهايسه با الياف مهدار بيشتري توسط پركننده

هذا نهشذي در    متص  شده به پركننده AKD شوند. آهار مي

آهار بيشتري بايد مصرف شود تذا   يجهدرنتدهي ندارد، ارآه

اي  كمبود را جبذران كنذد. مکانيسذم دوي ايذ  اسذت كذه       

مانذدگاري در گذذر اول آهذار بذر      بذر  تأثيرها از راه  پركننده

ه اسذت كذ    گذارنذد. تحهيهذات نشذان داده    مذي  تأثيري رايكا

است،   شده جذبها  مهداري از آهار كه ابتدا توسط پركننده

، بنذابراي   شود روي س   الياف منتشروباره ممک  است د

زيذادي بذر    تذأثير هذا در گذذر اول    ماندگاري زياد پركننذده 

 [.5] فرآيند دارد كارايي افزايش

 AKDپركننده كربنات كلسيم در فرآيند آهذاردهي بذا   

ذ دارد. اي  پركننده بسته به نوع بيشتري  مصرف را در كاغ

طبي ذي و   دودسذته بذه   شذده  انجاي ها آنفرآيندي كه روي 

شوند. كربنات كلسيم طبي ي با  تهسيم مي شده دادهرسوب 

كلسذيم   و كربنذات شود  توليد مي آهك سنگآسياب كردن 

 شده دادهم روف است. كربنات كلسيم رسوب  آسياب شده

ي  واكذنش  . بيشذتر شذود  هاي شيميائي توليد ميواكنش با

[ با Ca (OH)2] آهك آب، واكنش بدي  منظور شده استفاده

اسذت.   CaCO3  بذراي توليذد   CO2كرب  گازي ) اكسيد يد

شذود كذه پايذه توليذد      كربني كردن ناميده مي ،يندآاي  فر

. [5]اسذت   يكاغذسذاز هاي  كارخانه كربنات كلسيم رسوبي

ينذدهاي  آاز فرعلاوه بر فرآيند كربنذي كذردن، در بسذياري    

فذرآورده جذانبي    عنوان بهشيميائي، كربنات كلسيم رسوبي 

ماده پركننده در  عنوان بهشود كه قابليت استفاده  توليد مي

طذي فرآينذد تصذفيه آب و     ؛ براي مثذال را دارد يكاغذساز

فذرآورده جذانبي    عنوان به، كربنات كلسيم آن 2يساز سبك

كذه   اسذت رداري بذ  شود كه قاب  جدا شدن و بهره د ميتولي

 گيذذري  تحذذت عنذذوان كربنذذات كلسذذيم حاصذذ  از سذذ تي 

 .[6] شود شناخته مي 3آب12

نهذذش  ازايذ   يشپذ هذا   از پذذ وهش يتذوجه  قابذ  ت ذداد  

را در كاغذسذازي م ال ذه   كربنذات   منشذأ هذاي بذا   پركننده

ش هدلي  نه ب اگرچهها  . طبق اي  بررسي[7-11] اند نموده

که كاغذذ انتظذار   ي در شذب ينها AKD در حفظ PCCمثبت 

رود كه درجه آهاردهي كاغذهاي محتذوي پركننذده در    مي

از مهذادير بيشذتري   مهايسه بذا كاغذذهاي بذدون پركننذده     

 شذده  انجذاي ، وليک  طبذق نتذايت تحهيهذات    برخوردار باشد

كه علت آن را به س   وي ه بالاي  داده رخعکس اي  حالت 

يهي ميزان كه در تحه اي گونه بهاند،  نسبت داده PCCذرات 

 11بذيش از   تهريبا  PCC تهريبي س   وي ه ذرات پركننده

گذزار    برگان سوزنيشده  بري رنگبرابر س   وي ه الياف 

جهت بهبود  PCCشده است. لذا كاغذهاي حاوي پركننده 

بيشتري در  آهار دهندهمهاومت در برابر جذب آب به مواد 

س در نيذاز دارنذد. پذ    پركننذده مهايسه با كاغذذهاي بذدون   

محاسبات بايد ساختار منفذذدار پركننذده لحذار گذردد تذا      

در بي  ذرات فيلذر و   شده ذوب AKDاطلاعات ميزان نفوذ 

باشد. زيذرا   محاسبه قاب در شبکه خشك كاغذ  ها آنمنافذ 

توانند مانند بهيذه   هاي به داي افتاده نميAKDاي  ب ش از 

AKD  د انذ  هذا را پوشذش داده   اليذاف و پركننذده  كه س وح

ايفاي نهش نمايند. بنابراي  بهتر است از فيلرهاي بذا اب ذاد   

 .[7-11]و منافذ كمتر در آهاردهي استفاده نمذود   تر بزرگ

مهذاومتي   -امکذان بهبذود خذواو نذوري     ديگرحهيهي در ت

 گرفذت قرار  يموردبررسرا  CMPكاغذهاي حاص  از خمير 

در اي  خصوو  يبريف يرغهاي  و به نهش كليدي پركننده

 كاغذسذازي با توجه به اينکذه در صذن ت    .[12] شد يدكتأ

تصفيه از كربنات كلسيم رسوبي ناشي از  توجهي قاب مهدار 

آيذد كذه در    مذي  به دست  آب )كربنات كلسيم استحصالي

لجذ  م ذدني    صذورت  بذه ضذاي ات و   عنذوان  بذه حال حاضر 

خشك با صرف هزينه و اسذتفاده از تجهيذزات پيشذرفته از    

گردد كه با در نظر گرفت  ماهيذت     ميسيستم خارج و دف

گردد. در  محي ي يستزمشکلات  منشأتواند  قليايي آن مي

اي  م ال ه ضم  بررسي اب اد ذرات، شک ، توزيع اب ذادي  

 تأثيرهاي اي  نوع كربنات كلسيم رسوبي،  و شک  كريستال

بررسذي و بذا سذاير     AKDآهار دهي بذا   كارايي يبر روآن 

                                                           
1Natural fatty acid 
2 Water Softening          
3 Softening Calcium Carbonate 
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  مورد مهايسذه  PCC و GCCصن تي )هاي متداول  كربنات

قرار خواهد گرفت تا نسبت به اسذتفاده صذن تي آن اقذداي    

)كذاهش هزينذه    از دو منظذر اقتصذادي   يجذه درنتشود كه 

نذي  كذاهش حجذم لجذ      توليد با جايگزيني فيلذر و هم  

 محي ذي  يسذت زآن  و  هاي انتهال و دفذ  توليدي و هزينه

 .استحائز اهميت 

 

 ها  مواد و روش
  ،SCC) ينذد تصذفيه آب  آات كلسيم حاصذ  از فر كربن

و  CMP، خميذذر  GCC) و آسذذياب شذذده  PCC) رسذذوبي

AKD شذد.   صنايع چوب و كاغذ مازندران تهيذه  از كارخانه

  hydrocarb 90كربنات كلسيم آسياب شده با نذاي تجذاري   

از شركت اميا پارس و كربنذات كلسذيم رسذوبي از شذركت     

سذيم حاصذ  از فرآينذد    شيمي م دني همدان و كربنات كل

چذوب و كاغذذ    آب كارخانه خانه تصفيهتصفيه آب از واحد 

كه مش صات فني و اب ادي و خلوو مازندران تهيه گرديد 

از  AKDماده آهاردهي آورده شده است.  1 جدولدر  ها آن

 1/1دانسذيته برابذر   با مش صذات    Dipert اي شركت تركيه

 ،گذراد  ه سذانتي درجذ  21در دماي  متر مک ب گري بر سانتي

درجذه   21در دمذاي  سانتي پوآز  211ويسکوزيته كمتر از 

درصذد   21گراد،  درجه سانتي 111 جو  نه هگراد،  سانتي

 .تهيه گرديدمحلول در آب  كاملا مواد جامد و 

 های پرکننده کربنات کلسیم مقادیر ابعادی نمونه -7جدول 

 نمونه

 

 های ابعادی ویژگی

GCC (hydrocarb90) PCC (9020) SCC 

 07 66 66 درصد خلوص %

mسطح ویژه 
2
/g 0/2 4/3 4 

 mµ 0/2 63/7 7/9میانگین قطر ذرات 

 mµ 77 0 47میانگین قطر ذرات درشت 

 6 22 37 میکرون % 2مقدار ذرات زیر 

 

 كلسيم بذا اسذتفاده از دسذتگاه     ذرات كربنات يبند دانه

 ISO اسذتاندارد  طبذق و  Fritschمذدل   1ذرات جداكننذده 

تركيذب   شذد.  ت يذي   2متذراكم مرطذوب   با رو  13320-1

بذا   CMPدر اي  تحهيق شذام  خميذر    مورداستفادهخمير 

، درصذد  01نسذبت  بذه   ليتر يليم 351تا  311درجه رواني 

بذه   ليتذر  يليم 411تا  351خمير الياف بلند با درجه رواني 

درصذد   31 مورداسذتفاده درصد، مهدار پركننده  21 نسبت

مصذرفي پلذي اكريذ  آميذد      دارنذده  نگذه ده كمذك  ما وزني،

 هذذاي آزمذذون يشپذذدر  شذذده مشذذ  كذذاتيوني بذذا نسذذبت 

وزني  درصد 5/1مصرفي به مهدار  AKDو مهدار  شده انجاي

رف مذاده  اسذت مهذدار مصذ    به ذكردر نظر گرفته شد. لازي 

بذذود كذذه ميذذزان خاكسذذتر  يا انذذدازه بذذه دارنذذده نگذذهكمذك  

ثابت بذراي همذه تيمارهذا     باقيمانده در كاغذ در يك س  

خميذر در   تركيذب  pH   ودرصذد  15حذدود  ) حفظ گذردد 

، شذده  مشذ   از تيمارهذاي  تنظيم شد.  5/7تا  7محدوده 

 مترمربذع گذري بذر    61با وزن پايذه   ساز دستت دادي كاغذ 

om-215T 00 م ابق استاندارد
3تذاپي  نامه يي آ12

سذاخته   

سذاز  كاغذ بذا اسذتفاده از دسذتگاه    ساز دستشد. تهيه كاغذ 

 آزمايشگاهي انجاي گرفت.

 یریگ مورداندازه پارامترهای

 از برخذي  اهميذت  و فوق متغير عوام  اثرات به با توجه

 زيذذر خصوصذذيات شذذده سذذاخته يدر كاغذذذها هذذا ي گذذيو

  گرفتند قرار يموردبررس

   شاخ  مهاومت در برابر كشش طبق اسذتاندارد

 .انجاي شد تاپي نامه  ييآ om-414 T 11شماره 

                                                           
1
 Compact Wet 

2
 Particle Analyzer 

3
 TAPPI 
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  تركيدن طبق استاندارد  مهاومت در برابر شاخ

 انجاي شد. تاپي نامه  ييآ om-413 T 12شماره 

   شذدن طبذذق   پذاره  در برابذذر مهاومذت  شذاخ

 تذاپي  نامه  ييآ om-414 T 14 استاندارد شماره

 انجاي شد.

 14 طول پارگي طبق استاندارد شماره om-414 

T انجاي شد. تاپي نامه  ييآ 

خصوصذيات فيزيکذي و مکذانيکي     ييذر گ انذدازه قب  از 

  طبذق اسذتاندارد شذماره    مذوردنظر هذاي   كاغذ ابتدا نمونذه 

16 SP-221 T آماده شدند. تاپي نامه يي آ 

 4تصذادفي بذا    كذاملا  اي  پ وهش در قالب طرح آماري 

تيمار حاص  از سه تركيب م تلف كربنات كلسذيم و يذك   

ي هذر  رار بذرا سذه تکذ   و بانمونه شاهد فاقد كربنات كلسيم 

زيذذه واريذذانس و هذذاي آمذذاري تج بررسذذي آزمذذون بذذوده و

 15ها با رو  دانک  و در س   اعتماد  ميانگي  يبند گروه

 انجاي پذيرفت. SPSS افزار نريدرصد با 

 

 نتایج و بحث
شرايط م تلف تيماري بر خصوصذيات مکذانيکي    يرتأث

قذرار   يموردبررسذ  %15كاغذ توليدي در سذ   اطمينذان   

در جذدول   .گذردد  يمزير بيان  صورت بهآن  گرفت كه نتايت

 1جذذدول و در مهذاومتي كاغذذذها  خذذواو  ، نتذايت آنذذاليز 2

 .است شده ارائههاي پركننده  مهادير س   وي ه نمونه

 تجزیه واریانس ویژگی مقاومتی کاغذها -2جدول 

 مقاومت به کشش مقاومت به ترکیدگی مقاومت به پارگی طول پارگی پارامتر

 F 4/729 236/37 722/7 7477 یمحاسبات 

 777/7 777/7 422/7 777/7 داری معنیسطح 

 

کلسیم با استفاده از  های کربناتذرات  بندی دانه

 particle Analyzerدستگاه 

 كلسيم كربنات ذرات متوسط اندازه 1جدول به  توجه با

و  13/1، 7/2 استحصالي بذه ترتيذب   و يرسوب ،شده آسياب

 خاكسذذتر يذذا پركننذذده درصذذد اردمهذذ .اسذذتميکذذرون  0/6

 و مصذرف  نرخ تابع مش  ، دارهم يك در كاغذ در ودجمو

 بذا  كذه  اسذت  پركننذده  مانذدگاري  درصذد  و پركننذده  نوع

 بذذا و دارنذذده نگذذه كمذذك متنذذوع پليمرهذذاي از اسذذتفاده

 آن توان مي غيره و زني پ  زني، وصله متفاوت هاي مکانيسم

 بسذته  هذا  پركننده ماندگاري درصداز طرفي  .داد افزايش را

در  هذا  پركننده ژيورفولوم و اندازه و پركننده نوع مهدار، به

 [.13] تاس متفاوت كاغذ

 
  particle Analyzerدستگاه کلسیم با استفاده از  های کربناتذرات  بندی دانه -7شکل 

 )به ترتیب از راست به چپ کربنات کلسیم آسیاب شده، رسوبی و استحصالی(
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 کششیشاخص 

 يرتذأث دهذد كذه    نشذان مذي   2جدول تجزيذه واريذانس   

كربنات كلسيم بر شاخ  مهاومت در برابر كشش م نذادار  

 بوده است.

كمتري  است  شده دادهنشان  2در شک   طور كه همان

 نمونذذهبرابذذر كشذذش مربذذو  بذذه     مهذذدار مهاومذذت در 

PCC (9020) ه نمونذه شذاهد   بيشتري  مهذدار مربذو  بذ    و

 نمونذذه كشذذش در برابذذرومذذت هم نذذي  مهذذدار مها .اسذذت

پركننذده  نمونذه  استحصالي بيشتر از سذاير  كربنات كلسيم 

انذدازه ذرات كربنذات    ازآنجاكذه ، 1با توجه به جدول  .است

هاي كربنات كلسيمي  كلسيم رسوبي كمتر از ساير پركننده

و  قرارگرفتهبيشتر بر روي س وح الياف  يجهدرنتبوده است 

كذاهش  اليذاف و نهايتذا     باعث كاهش اتصذال و پيونذد بذي    

 شود. مهاومت به كشش كاغذ مي

 
 ساز دستکاغذهای  شاخص کششیروی  بر کربنات کلسیم اثر انواع -2شکل 

 

 بذر  آهذاردهي  عامذ   و م ذدني  هايپركننده يطوركل به

 افذزودن  بذا  و دارنذد  منفذي  اثذر  كاغذذ  كشذش  شذاخ  

 و سذاختار  در تفاوت دلي  به كاغذ، به م تلف هاي پركننده

 اثرات كاغذ كشش به ومتهام افت در پركننده ذرات اندازه

 دارم ني آماري رلحا به ها آن بي  اختلاف و داشته متفاوت

 تذراكم  در تفذاوت  بذه  تذوان مذي  را امر اي  علت. است بوده

 كه زيرا داد، نسبت الياف بي  پيوند س   افت و هاپركننده

 سلولزي ليافا با پيوند تشکي  توانائي م تلف هايپركننده

 دلي  به پيوند شدن تر  يفض و محدودتر علت به و ندارند را

 كذاهش  كاغذذ  كششذي  ومذت هام اليذاف  بي  AKDحضور 

 عامذ   ينکهباا شده آهاردهي كاغذهاي در طرفي از. يابد مي

در  آب ذبجذ  بذه  اومذت هم بهبذود  سذبب  هرچند آهاردهي

 هيذدروژني  پيونذد  ظرفيت افت دلي  به اما شودمي كاغذها

 و سذلولز  هيدروكسي  يها گروه واكنش دلي  به الياف بي 

 سبب ،)3شک ( كتواستر-بتا پيوند تشکي  و با سلولزهاهمي

ي همذراه بذا   كاغذذها  كشش به اومتهم شاخ  بيشتر افت

 كمتذر  ويذ ه  سذ وح  با كنترل كاغذهاي به نسبت پركننده

 [.4،13،14] شوندمي پركننده

C

R

H

O

HR

C O + R CH2 C

O

C
H

R

C

O

O CellOH Cellulose

 
 [2] با الیاف AKDکتواستر از واکنش  -بتا تشکیل پیوند-3شکل 
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 ترکیدنشاخص 

 تأثيردهد كه  نشان مي 2جدول تجزيه واريانس شماره 

كربنذذات كلسذذيم بذذر شذذاخ  مهاومذذت در برابذذر تركيذذدن 

 دار بوده است. يم ن

 
 ساز دستترکیدن کاغذهای  شاخص یبر رو کربنات کلسیماثر انواع  -3شکل 

 

كمتري  است  شده دادهنشان  3در شک   طور كه همان
 مربذذو  بذذه نمونذذه   تركيذذدن برابذذر مهذذدار مهاومذذت در

PCC (9020) بيشتري  مهذدار مربذو  بذه نمونذه شذاهد       و
نمونذه  برابذر كشذش    هم نذي  مهذدار مهاومذت در    .اسذت 

پركننذده  نمونذه   يشتر از سذاير باستحصالي كربنات كلسيم 
 هذاي پركننذده  حذاوي  AKD ودنافذز  بذا  طذوركلي  به .است

 پركننذده  با شده آهاردهي كاغذ هم ني  و م تلف م دني

 بذا  پيونذد  تشذکي   توانذايي  عذدي  دلي  به كاغذها به م دني

 سذبب  سذلولزي  الياف بي  در هاپركننده تراكم نيز و الياف

 شذوند، مذي  اليذاف  بذي   پيونذد  شذدن  تر يفض  و محدودتر

 شذاخ   اليذاف  ي بذ  پيونذد  سذ    افذت  سذبب  به رو ي ازا

 .ابديمي كاهش تركيدن به اومتهم

 پارگیشاخص 
بذي   دهد كه  نشان مي 2جدول تجزيه واريانس شماره 

گي اخذتلاف  پذار  بذر شذاخ   مصرفي كربنات كلسيم انواع 
 .شود مشاهده نمي يدار يم ن

كمتذري   نشان داده شده است  4طور كه در شک   همان
 بذذه نمونذذه  مهذذدار مهاومذذت در برابذذر پذذاره شذذدن مربذذو   

PCC (9020)  .و بيشتري  مهدار مربو  به نمونه شاهد است
نمونذه كربنذات    هم ني  مهدار مهاومت در برابر پذاره شذدن  

پركننده است گرچذه  نمونه استحصالي بيشتر از ساير كلسيم 
 دار نبوده است.ها ازنظر آماري م ني اي  اختلاف

 طول پارگی
دهد كه تأثير  نشان مي 2جدول تجزيه واريانس شماره 
 دار بوده است. يكربنات كلسيم بر طول پارگي م ن

شذذان داده شذذده اسذذت ن 5 طذذور كذذه در شذذک  همذذان
كمتري  مهدار مهاومت در برابذر طذول پذارگي مربذو  بذه      

بيشذتري  مهذدار مربذو  بذه نمونذه       و PCC (9020)نمونه 
كربنذات   نمونذه  هم ني  مهدار طذول پذارگي   شاهد است.
 پركننده است.نمونه  يشتر از سايراستحصالي بكلسيم 
 كاغذذ  حجيمذي  در كاغذذ،  م ذدني  پركننذده  افزودن با

 SCC پركننذذده ذرات هرچنذذد .[13] اسذت  يافتذذه افذزايش 
 بيشذذتري متوسذذط انذذدازه از كلسذذيم كربنذذات بذذه نسذذبت
 اليذاف  بذي   پيونذد  سذ    افذت  تذوان  و هسذتند  برخوردار
 هبذ  نسذبت  تذر  كوچذك  پركننذده  ذرات امذا  دارنذد  بيشتري
 سذلولزي  اليذاف  بذي   در بيشذتر  تذر  بزرگ ذرات با پركننده
و توزيع  SCCاما با توجه به ت ل   بالاي  شوند مي متراكم

يکنواخت الياف و پركننده طول پارگي بيشتري را در كاغذ 
 شاهد هستيم.

a 

b c 

d 
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 ساز دستکاغذهای  شاخص پارگی یبر رو کربنات کلسیماثر انواع  -4شکل 

 

 
 ساز دستکاغذهای  طول پارگی یبر رو کربنات کلسیمع اثر انوا -2شکل 

 

 گیرینتیجه
مسذائ  مهمذي    بذه  بذا توجذه  س ي شد  پ وهش اي  در

 و كاغذذ  ماشي  توليد افزايش سرعت توليد، هزينه هم ون

 از اسذتفاده  تذأثير  ،مناسذب  كيفيت با كاغذ توليد هم ني 

 در مصذرفي  متداول م دني هاي پركننده و آهاردهي عوام 

 01تركيب  از حاص  كاغذ هاي وي گي بر كاغذسازي ايعصن

 كرافذت  خميركاغذذ  درصذد  21 و CMP خميركاغذذ  درصد

 پ وهش اي  هاي يافته تري  مهم. گردد بررسي برگان سوزني

 ،برابذذر كشذذشدر  اومذذتهم هذذاي شذذاخ بيذذان دارد كذذه 

 پركننده داراي كاغذهاي و طول پارگي ، پاره شدننتركيد

 در هذا اختلاف اي  و يافت كاهش اهدش كاغذ با ايسههم در

 رلحذا  بذه  تركيذدن  ،برابذر كشذش  مهاومت در  طول پارگي

مهاومذت در برابذر پذاره شذدن      و در بذوده  دارم نذي  آماري

 در اومتيهذ م هذاي شذاخ   بيشذتري   .است بودهدار ن م ني



 ... و AKDتأثير نوع پركننده كربنات كلسيم بر عملکرد  
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 دارا استحصذالي  كلسذيم  كربنذات را  هذا  پركننذده  انواع بي 

 .است

 پرشذده هاي چاو  ومتي كاغذهاي مها وي گي ،درمجموع

هذا و پذراكنش    تذابع وي گذي   ،هذاي كلسذيم   با انواع كربنذات 

هاي كلسذيم بذا اب ذاد     اب ادي ذرات پركننده بوده و كربنات

هذذاي  ث كذذاهش بيشذذتر مهاومذذت  باعذذPCCريزتذذر )ماننذذد 

هذاي كلسذيم بذا     با كربنات پرشدهها شده و كاغذهاي  كاغذ

نفي كمتري در كذاهش  م تأثير  SCCتر )مانند  اب اد درشت

 هاي كاغذ دارند. مهاومت
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Abstract 

This study aimed to evaluate the effect of sizing agent and 

various fillers on properties of printing and writing paper. 

Therefore, sizing agent (AKD) in 1.5% level and fillers 

including precipitated calcium carbonate (PCC), ground 

calcium carbonate (GCC) and the one obtained from water 

treatment process (softening calcium carbonate; SCC) in 30% 

level were applied based on dry weight of fibers to produce 

60 g/m2 basis weight handsheet papers according to TAPPI 

Standard. These papers were made in a furnish consisted of 

80% mixture of chemical and CMP pulp of hardwood and 

20% bleached softwood Kraft pulp (BSKP). Results showed 

that the dimensional properties of calcium carbonate species 

are effective on strength properties of paper. Among three 

types of used calcium carbonate, PCC caused a further 

reduction in paper strength due to smaller particles while SCC 

had a minimal impact on reducing the paper strength 

properties due to its larger particles. Paper filled with PCC 

had an intermediate strength property comparing to papers 

filled with PCC and SCC. 

Keywords: calcium carbonate fillers, AKD, strength 

properties, printing and writing. 
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