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درختان درختان   عاتعاتييبا استفاده از ضابا استفاده از ضا  چوبچوبخردهخردهتختهتخته  ييمؤثر در احداث واحدهامؤثر در احداث واحدها  ييهاهاشاخصشاخص  بنديبندياولويتاولويتو و   ننييييتعتع
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  و بلوچستانو بلوچستان  ستانستانيي: استان س: استان سييمطالعه موردمطالعه مورد

  

  
 چكيده

در اسـتان   يگنوسـلولز ياز منـابع ارزشـمند ل   يبا توجه به عدم استفاده اصول
چـوب   عيصـنا  يهـا كارگـاه  يبـرا  هي ـولبه مواد ا ازيو بلوچستان و ن ستانيس

تختـه   يمـؤثر در احـداث واحـدها    يهاشاخص يبندتياولوو  نيياستان، تع
 ني ـا دفه عنوانبهدرختان گز، نخل و موز  عاتيخرده چوب با استفاده از ضا

 7 ييهـا كارخانـه  نياحـداث چن ـ  يپژوهش مورد توجه قرار گرفته است. بـرا 
 يهـا . از شاخصديگرد يبندتياولو و نييشاخص تع ريز 52و  يشاخص اصل

و  يفرهنگ ـ ؛يط ـيمح يهـا رسـاخت يبـه مـواد و محصـولات؛ ز    تـوان يممهم 
 و نيو قـوان  كي ـتيژئوپلمسـائل   ؛يو مـال  ياقتصـاد  ؛يو انسان يفن ؛ياجتماع

 يهـا شاخص نييتع يبرا يمختلف يهاامر روش نيا يمقررات اشاره كرد. برا
 ني ـاز ا يك ـيوب ذكر شـده اسـت كـه    چ عيصنا يهادر احداث كارخانه مؤثر
 هيته ييهانامهپرسشروش  نياست. در ا يسلسله مراتب لتحلي روش ،هاروش

ن ي ـحاصـل از ا  جي. نتـا دي ـگرد لتكمي ـ نظرصاحبو توسط افراد متخصص و 
 نيتـر مهـم شـده و   لي ـتحل Expert Choice افـزار نـرم  توسـط  هـا نامهپرسش
كـار   يروي ـ)، ن088/0( هيمواد اول داريپا ةاز عرض نانياطم بيترتبه هاشاخص
)، مـواد موجـود در محـل    052/0( هي ـحمـل مـواد اول   ةن ـي)، هز055/0دائم (

)، 042/0( هيــاول ةمــاد تيــفي)، ك044/0منطقــه ( ي)، رشــد اقتصــاد048/0(
)، 034/0( هي ـاول ةمـاد  دي ـخر ةن ـي)، هز036/0( يزنـدگ  لاتيامكانات و تسـه 

) و 033/0( هيــمــواد اول راتييــتغ كارخانــه در قبــال يريپــذانعطــاف زانيــم
 .ديگرد نيي) تع033/0( هيبرگشت سرما ةو دور يسودده

شـاخص  ، تخته خـرده چـوب  ، يمراتبسلسله  ليتحل نديفرا: يديكل واژگان
  .چوب گز، موز و نخل عاتيضا، و بلوچستان ستانياستان س، مؤثر
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  مقدمه
 ،يديتول يهاشركت تيمهم در موفق ارياز عوامل بس يكي

 واحـد  يانـداز راهاحـداث و   يبـرا  مـؤثر  يهـا شاخص نييتع
 يمناسـب بـرا   يهـا شاخص نييكارخانه است. تع اي يديتول



  ... چوبخردهتخته يمؤثر در احداث واحدها يهاشاخص يبندتياولو   14
  

ــدها  ــداث واح ــتول ياح ــنعت يدي  ــ يو ص ــش مهم در  ينق
 ياگونـه بـه  دي ـشركت در بـازار داشـته و با   كي يريپذرقابت

و  يرقــابت يايــمزابــه  يابيــدســت باعــثانتخــاب شــود كــه 
 نييتع تياهم ليدلبهرقبا شود.  ريبا سا سهيدر مقا كياستراتژ
ارائـه   يمختلف ـ يهامدلها و مؤثر، تاكنون روش يهاشاخص

 يمراتب ـسلسـله   ليتحلها، روش روش نياز ا يكيشده است. 
)AHP احساسات،  يسازماندهرا از راه  يريگميتصم كه) است

 يهـا و مؤلفـه  دي ـنمايآسان م ـ هاي، برآوردها و داورادراكات
 يبـرا  AHP]. روش 1[ كنديم ييرا شناسا ميتصماثرگذار بر 

مطرح شد  1970در سال  يساتبار توسط پروفسور  نينخست
ــيو  ــامعاز  يك ــرج ــامانه نيت ــاس ــ يه ــراشــده  يطراح  يب

 امكـان  روش ني ـا. اسـت  چندگانه يارهايمع با يريگميتصم
 در كـان ام و يمراتب ـ سلسله صورتبهمسئله را  كردن فرموله

 ـ مختلـف  يارهـا يمع گرفتن نظر را مسـئله  در يف ـيك و يكم 
 يمختلـف بـرا   يهامكان يابارزي منظوربه]. 2[ كندمي فراهم

 يهـا شـاخص  يضـرورت بررس ـ  ،يصـنعت  ياحداث واحـدها 
]. 3[ باشديم يفراوان تياهم يدارا يريگميتصمدر  رگذاريتأث
 نيـي از عوامـل در تع  كي ـگـرفتن هـر    دهي ـاسـت ناد  يهيبد

بروز مشكلات  سازنهيزمبر احداث كارخانه،  مؤثر يهاشاخص
 تي ـو در نها دهيو رشد كارخانه گرد تيدر روند فعال ييربنايز

]. اگـر  4خواهـد داشـت [   يآن را در پ يليو تعط ديتوقف تول
مناسب مصرف خاص باشد و مسـائل   ،يرچوبيو غ يمواد چوب
نظر گرفتـه  در احداث كارخانه در  ياو منطقه يفن ،ياقتصاد
 يرقـابت  دي ـدر تول ياقابل ملاحظه تيكارخانه موفق نيشود، ا

 در بتوانـد  يصـنعت  واحد كي كهنيا يبرا]. 5خواهد داشت [
 دي ـبا، اوردي ـبدوام  ياقتصادمستقر شود و از لحاظ  ياطقهمن

و  يكـاف  هي ـاولآسان بـه مـواد    يدسترسو  يابيدست يچگونگ
مناسـب و   يانسان يروينحمل و نقل مناسب،  شبكهمناسب، 

 يمحل ـمساعد و بالقوه  امكانات گريدو  يانرژمتخصص، منابع 
مـورد   هـا فـرآورده  فـروش  بـازار  يبررس ـ موازاتبه ياهيو ناح
  ].6[ رديگقرار  يابيارز

و  سـتان ياسـتان س  يپراكنـده جنگل ـ  يمساحت اراض ـ
هكتار گزارش شده است كـه   1387000بلوچستان حدود 

 يهـا گونـه بـا   يابانيب جنگلي يهاپوششآن را  3/2حدود 
 يهـا پوشـش از آن را  يو بخش ـ دهنديم لتشكي گز و تاغ

، چـش، تـوج،   كنـار  كهـور،  يهـا گونهبا  يريگرمس جنگلي
 بـا  خشـك  يهـا جنگلحرّا و  و ريچگرد، در بندر گواتر كل

طبـق   نيچنهم]. 7[ دهنديم لتشكي بنه و بادام يهاگونه
كشت  رياز نظر سطح ز نراي، ايجهانآمار سازمان خواروبار 

دارا  ايــرتبــه اول و دوم را در دن بيــترتبــهخرمــا  ديــو تول
درخت نخـل   ونيليم 20در حدود  انيم نيو در ا باشديم

و  سـتان يكه اسـتان س  دارد ودكشور وج يدر مناطق جنوب
كشـت بـا    ري ـبلوچستان مقام اول كشور را از نظر سـطح ز 

 دي ـتول زاني ـم هكتار و مقام دوم كشـور را از نظـر   44190
موز در كشور، رتبـه   ديتول زانياز نظر م نيچنهمداراست. 

كه همه ساله در  ياگونهبه داده اختصاص خودبهنخست را 
كـه   رديگيمكشت موز قرار  ريهكتار سطح ز 5678حدود 

از  يگنوسـلولز يو پسـماند ل  عاتيضـا  يقابـل تـوجه   زانيم
از  ياريكـه در سـاختن بس ـ   دي ـآيم ـ دسـت بـه آن  ياجزا

تختـه خـرده چـوب و از جملـه      دتولي ـ چونهم هافرآورده
 شـود يم ـاستفاده  يصنعت كاغذساز يعني هاآن نيترمهم

]8.[  
 مركـز كـه   باشـد يم ـ Tamaricaceaeگونه گز از خانواده 

ــرو ياصــل ــا شي ــه ني ــا، افغانســتان، پاكســتاندر  گون ، راني
ــتركمنســتان و در  نيچــ ي، جنــوب قزاقســتان، منطقــه غرب

 نيتـر از شـناخته  يك ـي]. 9[ باشديم ترانهيمد يرقمناطق ش
در سرتاسـر   كـه  باشـد يم ـ يخانواده، گز شـاه  نيا يهاگونه

 افـت ي يمركـز  يايآس ـو  قـا يآفراروپـا، شـمال    يشرقجنوب
و  شـود مي محسوب الرشدعيسرگونه  كي ي. گز شاهشوديم

حـدود   يچـوب گـز شـاه    خشك تهيدانساست.  سبزشهيهم
 14 يحجم ـ يدگيهمكش ـ ،مترمكعـب يسـانت گرم بـر   66/0

 مترمربــعيل ـيمبـر   وتنيــن 5/88 يختگيگس ـدرصـد، مـدول   
ــ ــروزه در اغ10[ باشــديم ــب]. ام ــز شــاه  ل  يكشــورها از گ

از  كـا يآمر متحـده الاتي ـ. در اشـود يم ـ يمتنوع يهااستفاده
 زين نيا]. علاوه بر 11[ شوديسوخت استفاده م يبرا گونهنيا

 تختـه خـرده چـوب    يب بـرا مناس ـ هي ـاولماده  كيعنوان به
شـن و   تي ـتثب يگونه گز برا رانيا]. در 12[ شودياستفاده م

 كاشـته  شيپ ـسال  60در حدود  يابانيبماسه در مناطق گرم 
  ].13[ شودينم يشد و در حال حاضر از آن استفاده صنعت

و كـاهش   ياز منابع جنگل ـ يراصوليبا توجه به استفاده غ
بـه اسـتفاده از    ازني ـ شـور، ك در زمـان  مرور با هاجنگلسطح 

 هي ـمـواد اول  يكه بتواند جوابگـو  گريد يو پسماندها عاتيضا
مورد مصرف در صنعت تختـه خـرده چـوب باشـد احسـاس      

 اسـت  قـادر  چـوب خردهتختهكه صنعت  تيواقع ني. اشوديم
را مورد  يرچوبيو غ يچوب يگنوسلولزيلاز مواد  يعيوس فطي

 و سـتان يسـتان س ا يمصرف قـرار دهـد و نظـر بـه توانمنـد     
 چــوبخــردهتختــهصــنعت  هيــمواداول نيدر تــأم بلوچســتان

موز و نخـل و چـوب گـز و عـدم توجـه       پسماندهاي چونهم
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موضوع ضـرورت انجـام    نيبه ا عيپژوهشگران و صاحبان صنا
  .شوديماحساس  شيپاز  شيپژوهش ب نيا

 دتأكي ـ با چوبخردهتخته يواحدها يابيمكاندر رابطه با 
نخـل و مـوز،    عاتيگونـه گـز و ضـا    هي ـاز مواداول بر اسـتفاده 

در  يقـات يبـه تحق  ليدر ذ يصورت نگرفته است ول يقاتيتحق
 يصـنعت  يدر احداث واحـدها  مؤثر يهاشاخص نييتع نهيزم
نـه  يو در زم AHP كي ـبا استفاده از تكن هاآن يبندتياولوو 

 عاتياستفاده از گونـه گـز و ضـا    يهايژگيومسائل مختلف و 
 قـات يتحق ني ـاز ا يبرخبه  كهوجود دارد  يوز سوابقنخل و م

  .گردديم اشاره ليذ شرح به
Latibari ) استفاده از پسـماند هـرس   1996و همكاران (

 يدرختان خرما در ساخت تخته خرده چـوب را مـورد بررس ـ  
بـا اسـتفاده از پسـماند     توانيمقرار دادند و عنوان كردند كه 

اسـتاندارد   يكيو مكـان  يكيزيف يهايژگيوبا  ييهاتختهنخل، 
  ].14نمود [ ديتول

Ebrahimi )1991 (ــيو ــايژگ ــيزيف يه ــان يك  يكيو مك
منـاطق خشـك    ياي ـاح يهـا طـرح چوب گز در ارتبـاط بـا   

و اعلام كردند كه چوب گـز   يريگاندازهرا  يجنوب يهااستان
 يسـاختمان  يكاربردها يبرخوردار بوده و برا ياديز ياز چگال

 دشـوار  العـاده فـوق چـوب   ني ـردن با او كار ك ستيمناسب ن
  ].15[ باشديم

Hosseinzadeh )2001ــال ــاومت  ي) چگ ــواص مق  يو خ
و اعلام  يريگاندازهچوب گز را  نهيبگردهاز پنج  ييهانمونه

و براسـاس نظـر    نيچوب نسبتاً سخت و سـنگ  نيكرد كه ا
ــ ــ يبرخ ــارج نياز محقق ــرا يخ ــاز  يب ــاختمان س و  يس
  ].16[ باشديممناسب  يچوب يهاسازه

Azizi )2009 ــه) در ــوان تع  يامطالع ــت عن ــيتح  ني
 چوبخردهتخته عيصنا يعدم توسعه برا ياصل يهاشاخص

عناصر  ه،يكمبود مواد اول يهاشاخص، AHPبا روش  راناي
 نـد يفرا ت،يريمد رييتغ د،يتول نييپا تيفيمتخصص، ك ريغ

 عنـوان بـه را  يميقـد  يو تكنولـوژ  ،يطـولان  يري ـگميتصم
 چـوب خردهتخته عيعدم توسعه صنا يامهم بر يهاشاخص

  ].17كرد [ يمعرف راناي
Azizi ) ــاران ــ) در ارز2009و همكــ ــدت  يابيــ شــ
 داتي ـتول يبرا AHPبا استفاده از روش  ياصل يهاشاخص
 5سـاخت،   يهـا جنبـه با توجه بـه   راناي چوب خردهتخته

 ــ يســطح اصــل ــت، دانس درصــد  ته،يشــامل درصــد رطوب
را  يدرصد جذب آب و مقاومت خمش ضخامت، يدگشيواك

 تي ـاز شدت و ارجح تهيگرفتند كه دانس جهيبرشمرده و نت

  ].18برخوردار است [ يترشيب
Vali  ) در  رگــذاريتأث يهـا شـاخص ) 2010و همكـاران

در استان گلستان را  نگيفلوت كاغذ ديتول كارخانه سيتأس
نشـان داد مـواد و محصـول     جينتاقرار دادند.  يمورد بررس

از  نـان ياطمپسـماندها،   نيتـأم  نـه يهزشـاخص،   نيترممه
 بيــترتبــهبــه منــابع آب  يدسترســپســماندها و  عرضــه

  ].19بوده است [ هارشاخصيز نيترمهم
Mohebbi ) يهــاشــاخص نيــي) تع2010و همكــاران 

مؤثر بر توسعه صنعت مبلمان كشور را با اسـتفاده از روش  
 جي. نتـا مـورد مطالعـه قـرار دادنـد     يگروه ـ يري ـگميتصم

و  نيو قــوان ياقتصــاد يهــاشــاخصمطالعــات نشــان داد، 
ــل   ــطح اص ــررات در س ــالاتر يدارا يمق ــ نيب  يارزش وزن

بـر   رگـذار يتأث يهارشاخصيز انيدر م نيچنهم. باشنديم
در  ياقتصـاد ثبـات   شيصنعت مبلمان كشور، افـزا  توسعه

 ،يتعرفـه واردات مبلمـان و مصـنوعات چـوب     ميكشور، تنظ
در  يرقـابت  يفضا جاديمبلمان، ا يصنعت ياهخوشه توسعه

  ].20[ باشنديم هاتياهم نيبالاتر يداراصنعت، 
Burdurlu  وEjder )2003 از روش (AHP نييتع يبرا 

مبلمـان در   يواحـدها اسـتقرار   يبـرا ها شاخص نيترمهم
، سـرعت  يشهر تيجمع، هيپا نيا. بر كردنداستفاده  هيترك

محصـول و   يترابـر  يآسـان فـروش،   زاني ـم، تيجمعرشد 
مـؤثر در   يهـا شاخص نيترمناطق از مهم گريدفرآورده به 

  ].21اعلام شد [ هيتركدر  مبلمان يواحدهااستقرار 
Michael ) 31 تي ـاهم يقي) در تحق1998و همكاران 

ــرا يريــگميتصــمفــاكتور مربــوط بــه  انتخــاب مكــان  يب
كردنـد و   يرا بررس ـ هي ـثانو يكارخانجات محصـولات چـوب  

 ،يانسـان  يروين يهانهيهزرا  كنندهنييتعمهم  يافاكتوره
 ماده ديخر نهيهز ،يسازساختمانو  نيزم ديخر يهانهيهز

  ].22د [آوردن دستبهزات يتجه اتيو مال هاولي
Hosun ) خود بـا عنـوان    قي) در تحق2003و همكاران

 نيبهتر كننديم انيب يانتخاب بازار، محصول و مكان رقابت
 زاني ـاست كه از نظـر م  يكارخانه، محلاحداث  يبرامكان 
  ].23داشته باشد [ يبهتر تيوضع يياعطا لاتيتسه

Walker )2006 لتبـدي  عنـوان  ) در كتاب خود تحـت 
مكـان،   نيكرده است كه، بهتر انيب نيچن نيچوب، ا هياول

 ريدر مس ـ اي ـ هاولي ـ به منبـع مـاده   كياست كه نزد يمكان
 نقــل و حمــل يهــانــهيهزآهــن باشــد تــا  رودخانــه و راه

آن، از خـارج   هاولي ـ به حداقل برسد و اگـر مـاده   نهيبگرده
بـه بنـدر باشـد     كي ـنزد ستيبايم ،شوديم نيازكشور تأم
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]24.[  

Bahmani ) سـه  يو مقا يي) با شناسـا 2010و همكاران
در گـروه  يچـوب  يهـا مؤثر بر انتخاب فرآورده يهاشاخص

مصرف دگاهيافتند از ديشهروندان گرگان در يدرآمد يها
از  يار اقتصـاد ي ـ، معيدرآمـد  يهـا كنندگان در تمام گروه

ار ي ـبرخوردار اسـت. در خصـوص مع   يت بالاتريدرجه اهم
اول و طـول عمـر در    ي، طرح ساخت در چارك درآمديفن
ن درجـه و در رابطـه بـا    يترشي، بيدرآمد يهاه چاركيبق
ن قشر پردرآمد و رنـگ  يدر ب يشاخص راحت يار مصرفيمع

  ].25دارد [ يت بالاترين قشر متوسط اهميگار بو نقش و ن
Wong  وKozak )2008ه يـــ) بـــازار محصـــولات ثانو

 ن، تختـه تراشـه  يمه سنگيبر ني(تخته خرده چوب، تخته ف

ــادا را از دجهــت ــه) در كان ــه لاي ــدار و تخت دگاه مصــرفي
هـا نشـان   ج آنيكردند. نتـا  يبررس AHPكنندگان با روش 

نئوپان، صرف زمان،  يكارنيدليل مشكلات ماش داد كه به
چون تخته ن هميگزين ورود محصولات جايچننه و هميهز

ك ي ـدار، ه و تخته تراشه جهتين، تخته لايمه سنگيفيبر ن
  ].26جاد شده است [يتخته خرده چوب ا يبرا يبازار رقابت

Azizi ) يهـا شاخص يبررس ي) در پ2002و همكاران 
 و روكش با استفاده تخته چندلا يمؤثر در استقرار واحدها

 يهـا افتند كه شـاخص يدر يل سلسله مراتبيند تحلياز فرا
ت مواد يفيه، كينان از عرضه مواد اوليه، اطميد مواد اوليخر
ت ي ـن درجـه اولو يبـالاتر  يدارا ييلات اعطـا يه و تسـه ياول

   ].3هستند [
مؤثر در انتخـاب محـل اسـتقرار     يهابا بررسي شاخص

كـوره در كشـور توسـط    در  يكن ـچـوب خشـك   يواحدها
Mohebbi Gargari ) ــاران ــاخص2010و همك ــا)، ش  يه

ن، ينـه زم ـ يه، هزي ـد مواد اولينه خريه، هزيت ماده اوليفيك
زان فـروش را  ي ـه و مينان از عرضه مواد اولي، اطميسودده
  ].6ت قرار گرفتند. [ين درجه اولويدر بالاتر

Bayat Kashkoli ) مكـان  ي) با بررس2012و همكاران
ع چوب و كاغذ در استان خوزستان بـا  يصنا يواحدها يابي

نـرخ   يهـا افتند شاخصيمؤثر در يارهايدر نظر گرفتن مع
و  يدكي ـت بـازار فـروش، لـوازم    يات، تعداد رقبا، وضعيمال

باشـد  يهـا م ـ تين اولويتربه منابع آب جزو مهم يدسترس
]27.[  

Azizi ) صنعت  يابي) با مطالعه مكان2011و همكاران
د مـاده  ي ـنـه خر يدر كشور، شاخص هز MDFه و يلاتخته 

  ].28ت بالا برشمردند [يبا اولو يهاه را جزء شاخصياول

Darijani  وBahmani )2011و رتبه ييشناسا ي) در پ
 HPLروكش  يواحدها يابيمؤثر در مكان يارهايمع يبند

افتنـد؛ كـه از   يدر AHPاستان گلستان با استفاده از روش 
كارخانـه   يابي ـشده مؤثر بر مكان يياساار شنيمع 23ان يم

، بـالا بـودن   يع جانبيت صنايوضع يارهاي، معHPLروكش 
، تعداد رقبا و بـازار فـروش و   يه گذاريت جذب سرمايظرف
 ـ يب داراي ـترته، بهيدار ماده اولينان از عرضه پاياطم شيب
  ].29باشند [يت مين اهميتر

 يهـا شاخص يبندتين و اولويين پژوهش، تعيهدف ا
چـوب بـا اسـتفاده از    خـرده تخته يمؤثر در احداث واحدها

سـتان و  يعات درختان گـز، نخـل و مـوز؛ در اسـتان س    يضا
باشد. با در نظر گرفتن مطالب ارائه شـده در  يبلوچستان م

ن يرگـذارتر ين سـؤال قابـل طـرح اسـت كـه تأث     ي ـمقدمه ا
خـرده تخته يها در احداث واحدهارشاخصيها و زشاخص

ن ي ـن سيسـتان و بلوچسـتان كدامنـد؟ در ا   چوب در اسـتا 
ل ي ـنـد تحل ين فرض كرد كه: الـف) فرآ يتوان چنينه ميزم

چنـد   يري ـگميتصـم  يهـا از مجموعه روش يسلسله مراتب
 يهـا شـاخص  يبندتيو الو ييشناسا يتواند براياره ميمع

منظور احـداث كارخانـه در   ن مكان مناسب بهييمؤثر در تع
دار مـواد  يب) اطمينان از عرضه پاكار گرفته شود. استان به

ه، ي ـد مـاده اول ي ـنـه خر يه، هزي ـنه حمل مواد اوليه، هزياول
ه را يرات مواداولييكارخانه در قبال تغ يريپذزان انعطافيم

  ت بالا دانست.يبا اولو يهاجزء شاخص
  

  12هاروشو  مواد
  مواد

و بـا   يدانيمطالعات م هيپژوهش پا نيا ييمراحل ابتدا
نظـران بـازار، ادارات   از صـاحب  ياحبه شـفاه بر مص ـ ديتأك

و  يكارشناسـان دانشـگاه   ،يجهاد كشـاورز  ،يعطبي منابع
چـوب آغـاز شـد. بعـد از      عيصنا عرصهباتجربه در  رانيمد

 انيو گفتگو با متخصصان از م ياو مطالعات منطقه يبررس
شـاخص   7 هي ـدست آمده در مطالعـات اول  به يهاشاخص

 ؛يط ـيمح يهـا رسـاخت يت؛ زشامل مواد و محصـولا  ياصل
 ؛يو مــال ياقتصــاد ؛يو انســان يفنــ ؛يو اجتمــاع يفرهنگــ
 رشـاخص يز 52و مقـررات و   نيو قـوان  يكيتيژئوپلمسائل 

و  نيــيارائــه شــده اســت؛ تع 1كــه در شــكل  ياگونــهبــه

                                                 
1-Dynamic mechanic thermal analysis (DMTA) 
2-Glass transition temperature 
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 ني ـاز ا يمختصـر  حيبه توض ليكه در ذ ديگرد يبندطبقه
  .گردديم اشاره هاشاخص

  شاخص مواد و محصولات
مورد  هاوليطرف ماده  كيشاخص مواد و محصولات، از 

 ييمحصول نها گريد يو از سو يديواحد تول يبرا ازين
در  توانديآن م اتيو خصوص رديگيكارخانه را در بر م

باشد. از  رگذاريكارخانه تأث كيانتخاب محل استقرار 
احداث كارخانه،  يبر انتخاب محل برا رگذاريعوامل تأث

 يريپذانعطاف زانيم يهارشاخصيكه ز باشديم هه اوليماد
 ه،يمواداول زانيم ه،يمواد اول راتييكارخانه در قبال تغ

مواد  تيفيك ه،يمواداول داريعرضه پا ه،يفاصله از مواداول
 ييمحصول نها كنند؛يم تيمنطقه را حائز اهم ه،ياول

 ديتول داتيشامل تول يمورد بررس يديتول يواحدها
شامل  ييمحصول نها .باشديچوب مخردهتخته

هدف  يفروش و فاصله از بازارها زانيم يهارشاخصيز
  .باشديم

  يو اجتماع يفرهنگ يهارساختيز شاخص
شامل  ،يو اجتماع يفرهنگ يهارساختيز شاخص

 شيافزا ت،ينرخ رشد جمع ،يرسانشبكه اطلاع
رفاه  شيارتباط صنعت و دانشگاه و افزا زانيم ،ييزااشتغال

جزو موارد مهم  ييزااشتغال شيرابطه افزا ني. در ادباشيم
و بلوچستان كه فقر  ستانيچون استان سهم يدر مناطق

را دارد  يو فرهنگ ياجتماع شكلاتو به طبع آن م يمال
  است. تيحائز اهم ترشيب

  هدف ياز بازارها فاصله
 ايمصرف محصول  يهامحل ايمنطقه از محل  فاصله

هدف،  ياز بازارها ي. دوررديگيبازار فروش را در بر م
 اي يديهر نوع واحد تول ياقتصاد هيو توج يفلسفه وجود

را تحت الشعاع خود قرار خواهد داد (شامل فاصله  يخدمات
  ).باشديو مرز صادرات م ياز محل فروش داخل

  )يطي(مح يرساختيز يازهاين شاخص
شبكه حمل و نقل،  رينظ يهر منطقه عوامل در
 يديبا احداث واحد تول بيرق عيصنا برخورد يچگونگ

منطقه  يگذارهيو امكان جذب سرما يسابقه صنعت د،يجد
تحت عنوان شاخص  يديواحد تول سيتأس يبرا
صنعت،  نهيشيمنظور از پ شوند،يمطرح م يرساختيز

 نيدر منطقه است كه ا يديمشابه تول يوجود واحدها
ر سابقه دارد. اگ ميكار مناسب رابطه مستق يرويمورد با ن

را متحمل  ياديز يباشد مشكلات ادار اديز يمكان يصنعت
 توانيصنعت م نهيشيپ يهارشاخصي. از جمله زميشوينم

در منطقه،  يجانب عيصنا تيوضع ،يانرژ يهايازمنديبه ن
 منطقه،رقبا در  تيوضع ،يبانيو پشت يوجود مراكز خدمات

 هاهيمااشاره نمود. استعداد منطقه از لحاظ امكان جذب سر
 يدر منطقه كه موجب علاقمند يامكانات محل ايو 

 رياز ز شود؛يم يصنعت يواحدها ياندازبه راه گذارهيسرما
از احداث  يمنطقه ناش يرشد اقتصاد گريد يهاشاخص

مناسب از  يوجود شبكه ترابر باشد؛يم يواحد صنعت
آهن ها و راهها، بزرگراهجمله تعداد، مسافت، نوع جاده

سه  يكه دارا شوديد در منطقه را شامل مموجو
. لازم به ذكر باشديم ييايو در ياجاده ،يلير رشاخصيز

و بلوچستان با توجه به وسعت  ستانياست كه استان س
 يفراوان، همجوار ييو روستا يشهر يهاقابل توجه جاده

و  ييايمرز در نيشتريبودن ب داراعمان و  يايبا در
به كشور پاكستان و  يمنته يلير ريدارا بودن مس نيهمچن
جهت ارتباط  يالقوهامجاور خود از توان ب يهااستان

  برخوردار است.

  يو اجتماع يفرهنگ يهارساختيز شاخص
شامل  ،يو اجتماع يفرهنگ يهارساختيز شاخص

 شيافزا ت،ينرخ رشد جمع ،يرسانشبكه اطلاع
رفاه  شيارتباط صنعت و دانشگاه و افزا زانيم ،ييزااشتغال

جزو موارد مهم  ييزااشتغال شيرابطه افزا ني. در اباشديم
و بلوچستان كه فقر  ستانيچون استان سهم يدر مناطق

را دارد  يو فرهنگ ياجتماع شكلاتو به طبع آن م يمال
  است. تيحائز اهم ترشيب

  يو انسان يفن شاخص
خـرده  احداث كارخانه تختـه  يمنطقه برا يفن يازهاين

كه  شوديرا شامل م يتكنولوژ يو فن يانسان يروني چوب،
منطقـه   يو دسترس ازيموردن يانسان يروين نتأمي منظوربه

 يانسـان  يرويكار متخصص و ماهر است. از نظر ن يرويبه ن
امكانـات   ،ياوحرفه يوجود مراكز آموزش فن رشاخصيز 3

كار ماهر و باتجربه  يرويبه ن يدسترس ،يزندگ لاتيهو تس
نـوع   كننـده نيـي كـه تع  يفن ـ يپارامترهـا  شود؛يمطرح م
 ديــو محــل احــداث كارخانجــات تول   نــديفرا يطراحــ
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 آلاتنيماش ـ تيشامل ظرف باشديم ياصفحه يهافرآورده
و نـوع   يو كارخانه، فاصله مكان احداث واحد تا منابع انرژ

  .باشديم يتكنولوژ

  يو مال يشاخص اقتصاد
آمـدها در  و در هـا نهيهز رينظ يو مال يشاخص اقتصاد

 يدارنـد. مخـارج   يمحل استقرار كارخانه نقش مهم نييتع
مدنظر داشـته   ديكارخانه با سيقبل از تأس گذارهيكه سرما

انتخـاب محـل حـائز     يبـرا  يو يري ـگميباشد و در تصـم 
 و حمـل  ◌ٔ نـه يمخـارج شـامل هز   نيفراوان است. ا تياهم
اسـت.   ياتي ـعمل ◌ٔ نـه يو سـاختمان، هز  نيزم نهيهز نقل،

ارائـه   اي ـاز فـروش محصـولات و    يناش يهايافتيشكل در
 لاتيتسـه  ؛يدي ـواحـد تول  يهـا نـه يخدمات در مقابل هز

ــا ــتيق ،يياعط ــودده م ــروش، س ــرما يف  هيو برگشــت س
  .باشديم

  يكيتيشاخص مسائل ژئوپل
 يدگاهي ـو د يياي ـجغراف اسـت يس يبه معن كيتيژئوپل

را شـامل   نيسرزم كيحاكم بر اداره  يهااستياست كه س
بـر   يياي ـو جغراف يطيعوامل مح ريو به مطالعه تأث ودشيم
 گـر ي. بـه عبـارت د  پردازديم ياسيس ماتيو تصم استيس

اســت كــه   ايــبرگرفتــه از جغراف اســتيس كيــتيژئوپل
 طيو قـدرت در مح ـ  اسـت يس يرگـذار يتأث و يريرپـذ يتأث

 بـر  ياس ـيس ماتيتصـم  ريتـأث  گر،يد انيو به ب ييايجغراف

و  دهـد يقرار م ـ يوش و بررسرا مورد كا ييايجغراف طيمح
 يهـا كيو تكن هادگاهيبر اساس اطلاعات، د يسنت طور به

و  پـردازد يم كشورها يخارج استيبه مسائل س ييايجغراف
. داردهـا  ) ملـت يزمان-ي(مكان ييفضا يهاييبر توانا ديتأك

 اي ـ ياسيس سكير ،يكيتيمؤثر بر مسائل ژئوپل يهاشاخص
ــوپل ديشــد راتييــتغ را در بــر  يتــيســائل امنو م يكيتيژئ
  .رديگيم

  و مقررات نيشاخص قوان
دولـت در ارتبـاط    يجار نيشاخص، قوان نياز ا منظور
مقـررات   نيچن ـو هـم  عياز صـنا  اتي ـاخـذ مال  يبا چگونگ

 يمربوط به فاصله احداث كارخانه، نسبت بـه مراكـز شـهر   
 ،يو بـانك  ياتي ـمال لاتيتسه رشاخصياست كه شامل دو ز
  .باشديم يفتمحدوده مجاز مسا

  روش كار
پـس از مطالعـات مقـالات و كتـب      ييدر مراحل ابتـدا 

شاخص در  ريز 70حدود  نهيزم نيمنتشر شده موجود در ا
مد نظر قـرار گرفـت. سـپس بـا مصـاحبه از       يگروه اصل 7

 مـن  چـوب  صـنعت  ◌ٔنظـران عرصـه  كارشناسان و صـاحب 
و  يع ـيطب-ادارات منـابع  ،يوحرفـه ا  فنـي  سـازمان : جمله

از  يو برخــ يدانشــگاه دياســتان، اســات يشــاورزجهــاد ك
در منطقـه   يـي و اجرا يتيريمنطقه كـه سـابقه مـد    انيبوم

 يينهـا  دي ـتائ يشـاخص اصـل   7و  رشاخصيز 52داشتند، 
سلسـله   ميمؤثر و ترس يهاشاخص يي. بعد از شناساديگرد
از  كيهر  يبندتيو اولو نييمنظور تعها، بهشاخص يمراتب

 هااخصش يزوج ساتيجهت مقا ييهاها پرسشنامهشاخص
 ـ  گريكديبا  هارشاخصيو ز  ينفـر از اعضـا   35 نيطـرح و ب

 نـه يفعـال در زم  اني ـاز بازار يالذكر و تعدادفوق يهاگروه
. دي ـگرد عي ـتوز يچـوب  يهاپخش و فروش چوب و فرآورده

موجـود در   يهـا نامـه سپس با وارد كردن اطلاعات پرسش
ــرم ــزار ن ــه ا Expert Choiceاف ــهمدرج ــر  تي ــه از  كي

  پردازش شد. هارشاخصيها و زشاخص

  يسلسله مراتب ليتحل نديفرآ اي AHPروش 
 يهـا شـاخص بـا   دهيچيحل مسائل پ يبرا AHPروش 

ــه  ــچندگانــ ــت. در  يطراحــ ــده اســ ــاشــ روش  نيــ
 با را خود يهاتياولو كهنيا تا رنديپذيم گانرندهيگميتصم

 ◌ٔ درجـه  ني ـا. كننـد  نيـي تع يشفاه درجه كي از استفاده
 در اي ـ مـردم  يهـا گـروه  بـه  كمـك  يبـرا  توانديم يشفاه

 يل ـيخ فـرد،  بـه  منحصـر  يامرحلـه  ميتصـم  كي ساختن
بـردار   كي ـبـه   دنيبهبود بخش AHPسودمند باشد. هدف 

  سه مرحله است: ازمندين AHPاست.  اريهر مع براي هاوزن
 -2، يابيــارز يبــرا ارهــايمع يمراتبــنمودارسلســله  -1

 از اسـتفاده  -3 ،يزوج ـ سـات يمقا بـا  يريگميتصم يابيارز
. ارهـا يمع وزن عملكرد و بازده نييتع يبرا ژهيو بردار روش
 ارهايمعوزن  نييتع يبرا يزوج يهاسهيمقا در كه ياعداد

 تصـور است كه به 9تا  9/1از  رنديگيممورد استفاده قرار 
ــ ــمق كي ــده اســت [ اسي  ســمي]. مكان30اســتاندارد درآم

كـه پـس از    باشـد يم ـ صورت نيوش به ار نياستفاده از ا
بـر   رگذاريتاث يهاگروه و شاخص يطرح سلسله مراتب برا

و  سـتان سي اسـتان  درچـوب  خـرده تخته ياحداث واحدها
 يزوج ـ سـه يمقا عنوان بلوچستان و طرح پرسشنامه، تحت
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نفـر از كارشناسـان در    35 ينظرهـا  ،هـا شاخص وها گروه
 بـه  نسـبت هـا  خصشـا  وهـا  گـروه  نيا تيمورد درجه اهم

 قالـب  در يزوج ـ سـه يمقا يهـا سيصورت ماتر به گريكدي
 تي ـاهم محاسبه درجه يبرا سپس. شد افتيدر پرسشنامه

 يهندس ـ نيانگي ـم ابتدا، در ،هاشاخص وها از گروه كيهر 
محاسـبه   يزوج سهيمقا سيماتر يهاسلول از كي هر يبرا

  ].31شد كه فرمول آن عبارت است از: [

)1(  NNaaaa /2
12121212 )...21(   

  
 نسبتها شاخص يزوج سهيآنگاه از راه پرسشنامه، مقا

 و گرفتــه صــورت خبــرهكارشناســان  توســط گريكــدي بــه
 نيانگي ـم سـپس  ردي ـگيشـكل م ـ  سـه يمقا يهـا سيماتر

 يعـاد  ي،زوج ـ سـه يمقا سيمـاتر  يهاسلول همه يهندس
-وزن قي ـ، صورت گرفته و بـا تلف جينتا سازي نرمالكردن 

مربوطه در سلسله  يبا عناصر سطوح بالا نييعناصر پا يها
 آنجـا  از. دي ـآيم دست بهها شاخص وها مراتب، وزن گروه

 يهـا راد و حالـت اف ـدرك  بـه  گرفته صورت يهايكه داور
 هـا يداور در معمـول  طـور  بـه  اسـت  وابسـته ها آن يروح

 يبـرا  يسـات  پروفسـور  نظـر  هيپا بر. دارد وجود يناسازگار
 ينرخ ناسـازگار  اردد ضرورت شوند ارسازگ هايداور كهنيا

  ].32باشد [ 1/0 ازكمتر  اي برابر هاسيماتر
  

  نتايج و بحث
 يهـا رشـاخص يهـا و ز از شـاخص  كي ـهر  يارزش وزن

 اسـتفاده  باچوب خردهتخته يدر احداث واحدها رگذاريتأث
ــاي از ــل از     عاتض ــه حاص ــوز ك ــل و م ــز، نخ ــان گ درخت

بـازار، ادارات  نظـران  توسـط صـاحب   يگروه ـ يريگميتصم
و  يكارشناسـان دانشـگاه   ،يجهاد كشـاورز  ،يعطبي منابع

 يهـا در شـكل  باشـد يم ـ وبچ ـ عيباتجربه در صنا رانيمد
 2ارائه شده است. با توجه بـه شـكل شـماره     3و  2شماره 

 آندنبـال  كه شاخص مواد و محصول و به شوديمشاهده م
 نيد. اقرار دارن تياولو نيدر بالاتر مالي و ياقتصاد شاخص

دو گـروه از   ني ـا يهـا رشـاخص يز يبـالا  تي ـنشان از اهم

كارخانـه   حـداث مـؤثر بـر ا   يهـا شاخص نييتع يارهايمع
. باشـد يو بلوچستان م ـ ستانسي استان درچوب خردهتخته

 3مطــابق بــا مشــاهدات صــورت گرفتــه در شــكل شــماره 
 شــامل بيــترتمــوارد بــه نيتــرشــاخص يوزنــ يهــاارزش
كـار   يروي ـ)، ن088/0( هي ـمواد اول دارياز عرضه پا نانياطم

)، مـواد  052/0( هي ـحمـل مـواد اول   نـه ي)، هز055/0دائم (
)، 044/0منطقه ( ي)، رشد اقتصاد048/0در محل ( دموجو

 يزنـدگ  لاتي)، امكانـات و تسـه  042/0( هاولي ماده تيفيك
ــهي)، هز036/0( ــخر ن ــاده دي ــ م ــ)، م034/0( هاولي  زاني

) 033/0( هيمواداول راتييتغ كارخانه در قبال يريپذانعطاف
  .ديگرد نيي) تع033/0( هيو دوره برگشت سرما يو سودده

  )286/0مواد و محصولات (
شركت كنندگان شاخص مواد و محصولات را به عنوان 

. كردنـد  انتخابها شاخص يشاخص در گروه اصل نيترمهم
 مـت يو ق تي ـفيبـا ك  هي ـمـواد اول  نيدر صورت تأم عتاًيطب

ــا اســتانداردها ييمحصــول نهــا ديــمناســب و تول لازم  يب
 هي ـشـده و توج  يدي ـواحـد تول  شتريموجب رونق هر چه ب

رابطـه   ني ـ. در اكنـد يقابل قبول م شتريبودن آن را ب ريپذ
Mohebbi Gargari  2010و همكاران ،Azizi   و همكـاران

2011 ،Darijani  وBahmani 2011 شـاخص مـواد و    زين
ــروه شــاخص ــامحصــولات را در گ ــوان  يصــلا يه ــه عن ب

  .]33، 29، 6[ شاخص برشمردند نيترمهم

  )243/0( يو مال ياقتصاد
 گـاه يدر جا يو مال يدر پژوهش حاضر شاخص اقتصاد

در رابطه بـا احـداث كارخانـه تختـه      يشاخص اصل نيدوم
خرده چـوب قـرار گرفـت. مسـائل مـرتبط بـا درآمـدها و        

 يادقدقه ه ـ نيترشك جزو مهم يب يمال هيو توج هانهيهز
به مسائل مربـوط بـه    يترشيگذاران بود و توجه ب هيسرما
و  Aziziدارنـد.   يصـنعت  هاياحداث واحد ياقتصاد هيتوج

عنـوان  را بـه  يو مـال  يشاخص اقتصاد زين 2011 همكاران
 ياصـل  يهـا شـاخص  گـروه  درهـا  شـاخص  نيگذارترريتأث

  .]33[ كردند يمعرف
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درختان گز، نخل و موز عاتيو بلوچستان با استفاده از ضا ستانيبر احداث كارخانه تخته خرده چوب در منطقه س مؤثر ياهرشاخصيزها و سلسله مراتب شاخص -1شكل 
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  نسبت به هدف مطالعه ياصل يهاشاخص يبرا ياسهيمقا يهاسيماتر يهندس نيانگيم - 2شكل 

 ها نسبت به هدف (سطح اول)ميانگين هندسي ماتريس مقايسه زوجي و تعيين اهميت نسبي شاخص -1جدول 

  
 جينتـا با توجه بـه   هاسيماتر يبرا يكل يناسازگارنرخ 

 بـالاي  يسـازگار  و ثبـات  دهنـده نشانكه  باشد،يم 07/0
 يهـا شـاخص  اني ـدر م دهـد يمنشان  جيهست. نتا جينتا
 هـا تي ـاولو نيمواد و محصولات بـالاتر  يهاشاخص ،ياصل
 رگـذار، يتأث يهارشاخصيز انياز م گريد يسو. از باشنديم
 يروي ـن ه،يمواد اول داريپا عرضهاز  نانياطم يهارشاخصيز

مـواد موجـود در محـل،     ه،ي ـحمل مواداول نهيهزكار دائم، 
امكانــات و  ه،اوليــ مــاده تيــفيمنطقــه، ك يرشــد اقتصــاد

ــه ــدگ لاتيتس ــهيهز ،يزن ــخر ن ــاده دي ــ م ــم ه،اولي  زاني
ــذانعطــاف ــال تغ يريپ ــه در قب ــمواداول راتييــكارخان و  هي
 هـا تياولو نيبالاتر يدارا هيمابرگشت سر دورهو  يسودده

 ريشرح زذكرشده به يهاشاخص ريز تيهما ليهستند. دلا
  .باشديم

  )088/0( هيمواد اول داريپا عرضهاز  نانياطم
در  ژهوي ـبـه  هي ـاولبا توجه به محدود بودن منابع، مواد 

 يچــوب هيــاول مــاده نتــأمي ،كشــور يعــيطب بخــش منــابع

سـو و حفـظ منـابع     كيرو به گسترش از  عيصنا ازيموردن
هـر روز   گريد يسوچوب از  كنندهنيو تأم يجنگلمحدود 

 ـ كهنيا به نظر]. 34[ است افتهي يترشيب تياهم  تـر شيب
 يداخل ـ منـابع  از اغلـب  چوبخردهتخته يدتولي يواحدها
در  نانياطم نيبنابرا كننديم نيتأمخود را  ازموردني چوب

 ني ـا ياصـل  يهـا از دغدغـه  توانديم هيمواداول عرضهتداوم 
 يانـداز راه لي ـدلبـه  هي ـاول همـاد  يواحدها باشد. تقاضا برا

 عرضـه  يبرا نيبنابرا افتيخواهد  شيافزا ديجد يواحدها
 يي]. از سـو 35وجود ندارد [ ينانياطم ندهيدر آ هياول ماده

بـا   دي ـجدواحـد   كياستقرار  ياقتصاد تيمطلوب زين گريد
و  Azizi]. 31مـرتبط اسـت [   هياولمواد  عرضهاز  نانياطم

Ramazanzadeh )2012 ،(Mohebbi Gargari  و همكاران
ــ) ن2011( Bahmaniو  Darijaniو  )2010( در  زيــــــــ

را  هي ـاولمـواد   عرضـه از  نانياطمخود شاخصِ  يهايبررس
  ].29، 28، 6اند [كرده يابيارزمهم  اريبس

  )055/0كار دائم ( يروين

هاي فرهنگي زيرساخت  فني و انساني  اقتصادي و مالي  يكيتيمسائل ژئوپل  قوانين و مقررات  
  و اجتماعي

هاي زيرساخت
  محيطي

  34707/3  69451/3  71688/2 )01347/2( 44945/7 55776/5  مواد و محصولات
    09992/3  )92211/1( )86421/1( 35059/5 73089/2  هاي محيطيزيرساخت

      )24263/3( )65551/2( 70873/2 04564/2  هاي فرهنگي و اجتماعيزيرساخت
       25213/2 68211/6 49963/4  فني و انساني

        05173/7 86719/5  اقتصادي و مالي
         )33266/3(  يكيتيمسائل ژئوپل

  06/0نرخ ناسازگاري:



 ... چوبخردهتخته يمؤثر در احداث واحدها يهاشاخص يبندتياولو                      22

  
در هـر صـنعت    ياصـل  يهـا هياز سـرما  يانسـان  يروين

 در كاغذ و چوب صنعت كهنياه به توج با و روديم شماربه
 منظـور بـه  نيبنابرا باشد،نمي زهيمكان كامل صورتبه كشور
 يرويمنطقه به ن يو دسترس ازيموردن يانسان يروين نتأمي

كـار دائـم از مـوارد     يروي ـكار متخصص و ماهر توجه بـه ن 
. اصولاً در كارخانجات ديآمي شماربهدر كارخانجات  ياساس
به دو بخـش   توانيمكار را  يروني چوب خرده تخته ديتول

ــر تول ديــشــامل بخــش تول ياصــل ــو بخــش نظــارت ب  دي
در  آلاتنيماش ـ يكـرد. كـارگران و اپراتورهـا    يبندميتقس

 چـوب خـرده تختـه  ديدر تول ممستقي صورتبه ديبخش تول
 ازين ياصفحه يهاكارخانجات فراورده رونيا از. دارند نقش

ا دارنـد. در بخـش   دسـته از افـراد ر   ني ـدائم و مستمر به ا
 صـورت بـه شود كه  ايمه ديبا يطيشرا زيكنترل و نظارت ن

]. وجـود  36انجـام داد [  دي ـبر خـط تول  نظارتي بتوان دائم
 توانـد يكار متخصص در منطقه احداث كارخانـه م ـ  يروين

 يكنــد. از طرفــ فــايكارخانــه ا تيــفقدر مو ينقــش مهمــ
 يهـا نـه يهزكار ماهر، ضـمن كـاهش    يروياز ن يريگبهره
در كـاهش   ييسـزا بـه آمـوزش، در درازمـدت نقـش     هياول
و در  يدي ـتولمحصـولات   تي ـفيبهبـود ك  د،ي ـتول عاتيضا
خواهـد داشـت    يدي ـتولواحد  يرقابت تيمز شيافزا تينها
]37 .[Azizi ) يهـا شـاخص ) در مطالعه 2011و همكاران 

 يهـا شـاخص را از  يانسـان  يروي ـمبلمان شـاخص ن  ديتول
و بلوچستان  ستاني]. استان س33[ اندبرشمردهمهم  اريبس

نفـر و وجـود    وني ـليم كي ـبـه   كينزد تيبا توجه به جمع
و  ياز جمله خشكسـال  يدر امر كشاورز يادهيعدمشكلات 

در  يمـرز  نيسـاكن  يبـرا  يقانون يهاتيمحدود نيهمچن
 يمطلـوب  تياز وضـع  هيهمسا هايبا كشور يمبادلات تجار

 هايوجـود واحـد  . لـذا  سـت ياشتغال برخـوردار ن  نهيدر زم
اسـتان   ني ـچـوب در ا  عيهمچون كارخانجات صنا يصنعت

 يجهت رفع مشكلات اقتصاد يتوجه انيكمك شا توانديم
  (اشتغال) در منطقه كند.

  )052/0( هيحمل مواد اول نهيهز
 كي ـو بلوچسـتان   سـتان يمنطقـه س  كهنيابا توجه به 

 صورتبهاست و منابع موجود  عيوس اريو بس يابانيمنطقه ب
 حمل ستمسي دارد؛ وجود منطقه مختلف نقاط در پراكنده

برخوردار اسـت   يقابل توجه تيمواد از اهم نينقل و تأم و
 ـ هـا نـه يموضوع هز نيبه ا يتوجهيبكه در صورت  طـور  هب

ــار مــال افتــهي شياافــز نيانگيــم ــر دوش  ينيســنگ يو ب ب
 يبالا نهيهزخواهد كرد.  جاديمواد ا نيتأم براي هاكارخانه
از  ياملاحظـه قابـل بخـش   كارخانـه بـه   هي ـاولمـواد  حمل 

چـالش   نيا شوديمرا شامل  يصنعتواحد  كي يهانهيهز
از  كـه  كاغـذ چـوب و   يصـنعت  يواحدهااز  يبعضدر مورد 

 هي ـاول مـاده  عنـوان به يكشاورز يپسماندهااز  اي نهيبگرده
 تي ـو در نها باشـد يم ـ محسوس ترشيب كنند،ياستفاده م

]. 36[ ابــدييمــ شيافــزا يدي ـول تولمحصــ يينهــا مـت يق
ماننــد  ييدر شــهرها هيــبــه مــاده اول يو دسترســ تيــفيك

 عاتيمثل ضـا  يا هي(بخاطر وجود مواد اول كشهريچابهار، ن
مركبـات و   يهـا سرشاخه يتنه درخت موز و باغ يكشاورز

مثل درختان گز)  يا هيخرما) و زابل (بخاطر وجود مواد اول
  ].5[ باشديمستان ا نيا يشهرها ريبهتر از سا

  )048/0مواد موجود در محل ( زانيم
ــا توجــه بــه  رانيــكشــور ا و  يجنگلــمنــابع  كمبــودب

 يجـد  چـالش  بـا  هـا، جنگل از انتيص يهاطرح نيچنهم
مختلـف   يهـا فـرآورده  ديتول يبرا يچوب هياول مواد نيتأم
و  دي ـتول زاني ـمبـه . با توجـه  باشديم روروبه يگنوسلولزيل

هـزار   سـت يدوو  وني ـليم 8، سالانه شوركمصرف چوب در 
 چـون هـم  ي]. مواد38وجود دارد [ بچو كمبود مترمكعب

نخل و موز جزو گروه مـواد ارزان و فـراوان در    عاتضاي گز،
در  وستهپي طوربهمواد اگر  نيو ا شونديمنطقه محسوب م

از كمبود مـواد   يريباعث جلوگ رديدسترس كارخانه قرار گ
 افـزوده  ارزش و شـده  چـوب خـرده تـه تخ ديتول يبرا هياول

خواهد شد.  ديكرده و باعث عدم وقفه در تول جاديا فراواني
Walker )2006كارخانـه را در  هي ـمواد اول زاني) شاخص م 

و  Hejazi نيچن ـهـم برشمرده اسـت.   تياهمبا  يبرچوب 
 عنـوان بهرا  هي) در دسترس بودن ماده اول2004همكاران (

واحـد   كي ـمحـل   نشيگـز  و مهـم در  رگـذار تاثي شاخص
  ].39، 24مطرح كردند [ يصنعت

  )044/0منطقه ( يرشد اقتصاد
ــرمهــماز  يكــي عوامــل مــؤثر در رشــد و توســعه  نيت

اســت. اســتان  ياقتصــاد يهــابخــش راتييــتغ يامنطقــه
رشـد و   يبرا يافوق العاده طيو بلوچستان از شرا ستانيس

 برخوردار اسـت و از لحـاظ امكـان جـذب     يتوسعه اقتصاد
 يعلاقمنـد در منطقـه باعـث    يامكانات محل ـ اي هاهيسرما
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. گـردد مي چوبخردهتخته عيصنا ياندازراهبه  گذارهيسرما
 يازهاين نتأمي به استان جانبههمهرشد و توسعه  نيچنهم

موجود  يهاتيبا ظرف رايز كنديكمك م زيكشور ن ياساس
شـكوفا  با رونق صادرات، اقتصاد كشور را  توانيدر استان م

موجود در منطقـه از جملـه    يهالينمود. با توجه به پتانس
و مقـررات،   نيقـوان  يو همراه ـ هـا رسـاخت يو ز هيمواد اول

و  سـتان سي اسـتان  در چـوب خـرده تختـه احداث كارخانـه  
مـردم   يدرآمد بـرا  نياشتغال و تأم جاديبلوچستان باعث ا

 ممستقي صورتبه ياقتصاد ييرفاه و شكوفا جاديمنطقه و ا
 عيمهـم باعـث رونـق صـنا     ني ـو ا گـردد يم ميرمستقيو غ

 ني ـدر ا يدي ـتول يهـا كارگـاه تر از جمله وابسته و كوچك
در  ياژهي ـو ريتـأث  يانسان يروين نيچنهم. گرددياستان م
 كاغـذ چوب و  عيصنادر  يديتول يهافرآورده ديتولخطوط 

 يرويــنوجــود  ليــدل نيهمــداشــته باشــد. بــه  توانــديمــ
 كمكبه رشد اقتصاد  توانديدر منطقه م يكافمتخصص و 

  ].36[ كند

  )042/0( هيماده اول تيفيك
 هيكالاها وجود مواد اول تيفيبودن ك نيياز علل پا يكي

مطـابق اسـتاندارد    هي ـ. چنانچـه مـواد اول  باشدينامرغوب م
مطابق با ضوابط  ييمشكل خواهد بود كه كالا ارينباشد بس

در اصل برخـوردار نبـودن    ني. بنابرادآي دستبه شدهنييتع
 و انيمشــتر يمنــدتي، رضــاهيــاولمناســب مــواد  تيــفيك
 ـدر حالـت   ايو  كاهشآن حجم فروش را  موازاتبه  يبحران
 هياولماده  تيفيكهر چه  يديتول عيصنا. در برديم نيباز 
رو  ني ـااز  شـود مي ترشيبباشد، درصد پسماندها  ترنييپا
 در مهـم  عوامل از يكي نوانعبه توانديم هياول ماده تيفيك

از عوامـل   يكي چوبي گونه]. 36[ باشد مطرح چوب عيصنا
 يتخته خرده چوب است. و بـر فـرآور   ديمهم در تول اريبس

از نظـر   هي ـاست هر چـه مـاده اول   مؤثر هيماده اول ياقتصاد
و رطوبت، در  يگنوسلولزيماده ل ايچوب  تهيدياس ته،يدانس

 جـه نتي در و تـر مرغـوب  هي ـحد اسـتاندارد باشـد. مـاده اول   
. آمـد  خواهـد  دسـت بـه  ييبـالا  تي ـفيبـا ك  ييمحصول نها

Mohebbi Gargari ) هيمواد اول تيفي) ك2010و همكاران 
چـوب   يمهم در احداث واحـدها  اربسي شاخص عنوانبهرا 

همكـاران  و  Azizi]. 6در كوره اعـلام كردنـد [   يكنخشك
)2002 ،(Modarres  وAsef vaziri )1990در  زيـــــ) ن

را جــزو  هيــمــواد اول تيــفيك رشــاخصيزمطالعــات خــود 

 ].40، 3[ اندبرشمردهبالا  تيبا اولو يهاشاخص

  )036/0( يزندگ لاتيامكانات و تسه
و بلوچستان  ستانيمنطقه س يمياقل طيبا توجه به شرا

و  يدي ـتول ،يادار يهاكارگران و كارمندان در بخش ازيو ن
از مـوارد   يك ـي يزنـدگ  هي ـاولها، وجود امكانات بخش ريسا

در احـداث   رگـذار يتأث يهـا شـاخص مهم مـورد توجـه در   
. اســت چــوبخــردهتختــهاز جملــه  يكارخانجــات صــنعت

كاركنـان در   يرفـاه  لاتيو تسه مكاناتا شيافزا نيچنهم
 يانسـان  يروي ـن يوربهرهسطح  شيبخش صنعت باعث افزا

  .شوديم

  )034/0( هيماده اول ديخر نهيهز
 تينماد وضـع  يوب و محصولات چوبچ متيشاخص ق

 ني ـا مـت يشـاخص ق  طي. شـرا باشـد يم ـبازار محصـولات  
ــده،يو آ يمحصــولات در دوره جــار ــتغ ن ــورم راتيي و  يت

 طيشـرا  ني ـاز ا يو بـا آگـاه   دهديمها را نشان آن تياهم
 نيو تـأم  مـت يمناسب جهت كنترل ق يزيربرنامه توانيم

 ريتحت تـأث  رانياعمدتاً در  نهيهزشاخص  .داد ها انجامآن
تـورم و   جـاد يدر ا هي ـعامل حركت اول نيبوده و ا ينگينقد
و بلوچسـتان   ستاني]. در استان س5نرخ ارز است [ شيافزا

 ياشـده  في ـموز و نخل كاربرد مناسـب و تعر  يپسماندها
بــه صــفر دارد و در رابطــه بــا  كيــنزد يا نــهينــدارد و هز

 دي ـارف تولبـا مـواد متع ـ   سهيقام در گز چونهم ييهاگونه
كـه   ياگونـه بـه دارد  يتـر كـم  مـت يتخته خـرده چـوب ق  

 عنـوان بـه درختـان   ني ـا از انيياز روستا ياريمتاسفانه بس
 عمـل بـه  يهـا پژوهش]. در 41[ كننديم استفاده سوخت
ــده ــاران ( Azizi آم و  Mohebbi Gargari)، 2006و همك

) 2009و همكـاران (  Wann نيچنهم) و 2010همكاران (
 يابي ـمهـم ارز  يهـا شـاخص را از  هيماده اول ديشاخص خر

  ].43، 42، 6[ اندكرده
 يضـرور همـواره   يديتول يواحدهادر  هانهيهز كنترل

 نيبـالاتر  هي ـاولمواد  ديخر نهيهز كهيطوربهبوده و هست 
تمام شده هـر واحـد از محصـول را شـامل      متيقسهم در 

صـاحبان   يبـرا  هـا نـه يهز ني ـا كـاهش ]. لذا 30[ شوديم
هـا و  اسـت. واحـدها، شـركت    ياتي ـحمهـم و   يامر عياصن

 ريهـا در مس ـ بخـش  رسـاي  چـون هم ياقتصاد يهاسازمان
دوام و بقا در رقابت بـا   يبرا رنديقرار دارند و ناگز راتييتغ

 ،تـر ارزان هي ـمواد اول دتر،جدي يهايتكنولوژخود از  يرقبا
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 ماهرتر استفاده كننـد و از  نمتخصصي و ترارزانكار  يروني

به بازار  ترارزان متيو با ق ترتيفيباك يمحصول گريطرف د
  ].1دهند [ رائهمصرف ا

 مهـم  يفاكتور عنوانبه هياول ماده ديخر نهيشاخص هز
 شـود يم ـ يچوب معرف ـ هثانوي يهافراورده يهاكارخانه در
 خرده تخته عيصنا ترشيبهر چه  يكينزد نيچنهم]. 40[

 نـه يهز كـاهش به  توانديم هيمواد اول نتأمي منابع به چوب
 هي ـاولمواد  يترابر نهيهز كاهش موازاتبه، هياولمواد  ديخر
 كـه  رسـد يم ـ نظـر بـه  يهيبـد و  يمنطق نيبنابرا. انجامديب
 عنـوان بـه مناسب  متيقبا  هياول ماده به يدسترس تيفيك

و  يدي ـتولسـود محصـولات    هيحاش ـ نييتع در مهم يعامل
چـوب مـورد توجـه     تختـه خـرده   ياتيعملو  يمال يبازده

  قرارگرفته است.

 راتييكارخانه در قبال تغ يريپذانعطاف زانيم
  )033/0( هيمواد اول

كه  ديآيم شيپ يطيكارخانه شرا اتيدر طول زمان ح
 فياز منابع تعر ريغ يكارخانه مجبور به استفاده از منابع

كار كارخانه خواهد بود  يدر ابتدا يادوره صورتبهشده 
 نياز قبل تدو ديرا با ييهابرنامهكارخانجات امر  نيجهت ا

 دركه  نيگزياز منابع جا يكيكنند كه دچار مشكل نشوند. 
كه  باشديمو چوب تاغ  ين شوديم افتيمنطقه به وفور 

از  يو بلوچستان و قسمت ستانيدر اكثر مناطق جنوب س
 كارخانه. است فراوان زهك و زابل چونهم يمناطق شمال

مواد با در نظر گرفتن  ناي از استفاده به لزوم صورت در
 صورتبهمواد  ناي كردن انبار جهت خصوصبه يهامكان
و  pHاز نظر  نيگزيمشخصات ماده جا هيو ته انهجداگ

 يهابرنامه نيمسائل مرتبط با رطوبت و چسب و تدو
و  نيگزيجا هيجهت استفاده موقت از مواد اول يادوره
 نيامكان استفاده از ا دي، باكار طيشرا ينيبشيپ نيچنهم

داشته  آلاتنيو ماش ديدست از منابع را در اجزاء خط تول
 دياصل كه خوشبختانه در تول نيباشد. با در نظر داشتن ا

اعم از  هياز مواد اول ياگستردهتخته خرده چوب دامنه 
استفاده كرد. در  توانيم) يگنوسلولزي(ل يرچوبيو غ يچوب

كارخانه مشكل  يتيريمد يهاستايس نيچن يصورت اجرا
  نخواهد داشت. يچندان

  )033/0( هيبرگشت سرما دورهو  يسودده

 احداث يبرا يگذارهيسرما يبالابا توجه به حجم 
، شرفتهيپ يواحدها ژهيوبه چوبخردهتخته كارخانجات

 وجود نداشته باشد به هياولمواد  عرضهچنانچه استمرار در 

مورد  يسوددهواحدها  نياها ، نه تنديتولتوقف در  لدلي
از  نكردناستفاده  لدلي به بلكهنظر را نخواهند داشت؛ 

 هيسرمابه  ينيسنگها ضربه شدن آن مستهلكو  هانيماش
صنعت  نيا عرصه گذارانهيسرما. لذا شوديوارد م ياصل
 هياول مواد موقعبه نتأمي يبرا يمناسب يزيربرنامه ديبا

 هايفراورده كارخانجات]. 31[ باشند داشته ازين مورد
 يبرا نيبنابرادر منطقه روبرو هستند.  ييچندسازه با رقبا

 ديبامحصولات  عرضهو  ديتول نهيزمواحد در  يبقا نيتضم
باشد و  ياقتصاد هيتوج يدارا ياقتصادمنطقه از لحاظ 

. لذا كند نيتأم كارادامه  يبرابتواند سود موردنظر واحد را 
 يابيارزو  ييشناسا خوبي عامله بهطرف م يهابنگاه ديبا

شده فروش و  نييتع شيپاز  متيقشوند و با فرض 
 ينيبشيپ زانيماز سطح و  هانهيهز، يانتظار سود نيتركم

 همكارانو  Haksever ارتباط نيا در. ابدين يفزون شده
) در 1990( Caulfieldو  McCauly نيچنهم) 1990(
را  يسودده خصرشايز كارخانهاستقرار  مكان نييتع
  ].44، 10[ اندكرده يابيارز مهم شاخص كي عنوانبه
  
  يريگجهينت

 رغميعل چوبخردهتخته يواحدها ژهيوبهچوب  عيصنا
 توسعهدر كشورمان متاسفانه  ينسبتاً طولان سابقهداشتن 

و بلوچستان نداشته  ستانيدر استان س يمناسب و مطلوب
از  يفراوان يهاتيقابلاست كه استان  يدر حال نياست، ا
 ژهيوبه يچوب عيمختلف صنا يهانهيزمدر  شرفتيلحاظ پ
 نيا يتخته خرده چوب را داشته است ول ياواحده

بالقوه  يهاتيظرفو از  دهينگرد ييشناسا يخوببه هاتيقابل
 امدهني عمل به حياستفاده صح شرفت،يتوسعه و پ يبرا

تخته خرده  چرخ صنعت توانديمكه  هياست. و از مواد اول
نشده و  يچوب در استان را بچرخاند، استفاده مناسب

بدون استفاده  ايبه سوخت شده و  ليبدتوسط كشاورزان ت
  .روديمدور انداخته شده و به هدر 

 يكي هايتوانمندو  هاتيقابلتوسعه، شناخت  نهيدر زم
در مورد  ژهيوبهمسئله  نيو ا ديآيم حساببه هاضرورتاز 

از لحاظ منابع و امكانات  ييهاتيمحدوده با ك ييكشورها
  است. ريگچشممواجه هستند كاملاً 
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 نييدر تع يسلسله مراتب ليتحل نديبر اساس فرآ نيچنهم
تخته  يدر انتخاب محل استقرار واحدها مؤثر يهاشاخص

مواد  داريپا عرضهاز  نانياطم يهاخرده چوب شاخص
مواد  زانيم ه،يد اولحمل موا نهيهزكار دائم،  يروين ه،ياول

 ه،ياول ماده تيفيمنطقه، ك يموجود در محل، رشد اقتصاد
 زانيم ه،ياول ماده ديخر نهيهز ،يزندگ لاتيو تسه اناتامك

و  هيمواد اول راتييكارخانه در قبال تغ يريپذانعطاف
 يبالاتر تياولو يدارا هيبرگشت سرما دورهو  يسودده

 يستباي هاشاخص ناي كه هستند هاشاخص رينسبت به سا
واحدها در كشور قرار  نيا يآت گذارانهيسرمامورد توجه 

واحدها انتخاب كنند  نياحداث ا يرا برا ييهامكانو  رديگ
قرار دارند.  يبهتر تموقعي در هاشاخص نيكه از لحاظ ا

مكان  كي انتخاب و هاشاخص نيمسلماً لحاظ كردن ا
 توانديمب تخته خرده چو ياحداث واحدها يمناسب برا
 فايشركت ا تيو موفق ندهيدر بازار رقابت آ ينقش مطلوب

 حيو ناصح يرعلميانتخاب مكان غ گريد فاز طر د،ينما
و  ديصنعت ممكن است باعث اختلال در تول نيا يبرا
  واحد گردد. نيا يليموجب تعط يحت

و  هاتيقابلكه شناخت  افتهيتوسعه  يدر كشورها
و  دهيانجام گرد يدرستبهتلف مخ يهانهيزماستعدادها در 

شده است،  نيتدو ياصول يهايزيربرنامهسپس 
و بالعكس در  ميكنيمرا مشاهده  يمحسوس يهاشرفتيپ

 هايزيربرنامهشناخت صورت نگرفته تمام  نيكه ا يجوامع
 هدر به هاآنده و منابع و امكانات يبا شكست مواجه گرد

  ه است.دنش استفاده هاآناز  يدرستبه و رفته
 دياست كه با يياز جمله كشورها زيكشور ما ن

من جمله  مناطق مختلف آن يو استعدادها هاتيقابل
مختلف  يهانهيزمو بلوچستان در  ستانياستان س

 يبرا ياصول يهايزيربرنامهو سپس  دهيگرد ييشناسا
  ارائه شود. يمختلف صنعت يهاگروه توسعه

تخته خرده چوب  ييواحدها يابيمكان ،يبررس نيدر ا
 نيا شرفتيتوسعه و پ يبرا اصولي حلراه كيبه عنوان 

در  هاتيمحدودتا بر اساس شناخت  دهيصنعت ارائه گرد
استقرار واحدها  يمناسب برا يهامحلمناطق مختلف، 

 نهيو به حيمنجر به استفاده صح تيشود كه در نها نييتع
  .خواهد شد يباصرفه اقتصاد ديو تول ياز منابع چوب
 يكه با استفاده از مواد ييهاچوبخردهتختههرچند 

 ،شونديم ديخالص تول باغي آلاتچوب و صنوبر چونهم
با  سهيدر مقا يترمطلوب يكيو مكان يكيزيخواص ف

از چوب گز و پسماند و  يديتول يهاچوبخردهتخته
موز و نخل دارند. اما قابل ذكر است كه  عاتيضا
 ديتول يچوب يهافرآوردهاز  ادهتفو اس ديتول يريپذهيتوج

 يبا در نظر گرفتن عوامل توانيممذكور را  عاتيشده از ضا
 علاوهبه و هاآن يو فراوان هيمواد اول نييپا يهانهيهزچون 

 عاتيضا ليتمام شده ساخت تخته و تبد نييپا يهانهيهز
 يو قابل استفاده و عمل ديجد يهافرآوردهمورد استفاده به 

احداث كارخانه تخته خرده چوب علاوه  نيچنهمدانست. 
- با صادرات به كشور توانديمخود استان  يازهايبر رفع ن

هر چند  ياسيافغانستان و پاكستان در مق چونهم ييها
و بلوچستان  ستانيدر استان س يو رونق يمحدود ارز آور

صنعت بوده را  ناي صاحبان توجه مورد تركم ربازيكه از د
 .كند جاديا
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DDeetteerrmmiinnaattiioonn  aanndd  pprriioorriittiizzaattiioonn  ooff  eeffffeeccttiivvee  ccrriitteerriiaa  iinn  ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff  
ppaarrttiicclleebbooaarrdd  ffaaccttoorriieess  wwiitthh  uussiinngg  wwaasstteess  ooff  ttaammaarriisskk,,  ppaallmmss  aanndd  mmuussaa  ttrreeeess  ccaassee  

ssttuuddyy::  SSiissttaann  aanndd  BBaalluucchheessttaann  pprroovviinnccee  

  
  
  
Abstract 

According to the wrong uses of valuable lignocellulosic 
resources in Sistan and Baluchistan province and wood 
industries demand for raw materials in the mentioned 
province, determination and prioritization of effective criteria 
in construction of particleboard factories using wastes of 
Tamarisk, Palms and Musa trees were considered as the 
purposes of this research. There were 7 main criteria and 52 
sub-criteria for construction of such factories. The important 
criteria were: materials and products, environmental, cultural 
and social, technical and human, economic, and financial 
infrastructures, and also geopolitical issues and laws and 
regulations. Numerous methods have been mentioned for 
determining the effective criteria in construction of wood 
industries, one of which is the "Analytical Hierarchy 
Process". In this method, questionnaires were provided and 
completed by experts. The results were processed with 
"Expert Choice" software, and the most important criteria 
were characterized. Some of the mentioned criteria were: 
assurance of offering the base materials (0.088), ceaseless 
work force (0.055), transport of base materials (0.052), 
available materials in location (0.048), regional economic 
growth (0.044), quality of base materials (0.042), facilities of 
life (0.036), cost of base materials (0.034), flexibility of 
factories in change of base materials (0.033), and profitability 
and time of investment returning (0.033). 

Keywords: analytical hierarchy process, particleboard 
industry, effective criteria, sistan and baluchistan province, 
tamarisk wood, palms and musa trees. 
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