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 چکیده

در اين تحقيق مواد استخراجي غير قطبي، نيمه قطبي و قطبيي چيوب نونيه    

اتير، اسيتون، اتيانول و بيه  رييق سوكسيله         كنار با سه نوع حيلل پترويييوم  

 يييس سيينجي جرمييي  -رنيين ن ييارز نيياززاسييتخراش شيي ه و بييا دسييت اه 

(GC/MS  شناسايي ش . نتايج نشان داد كه در بين تركيبات استخراش شي ه )

 54/45نرمال اوكتيل فتالات به ترتيب بيا مقيادير    با پتروييوم اتر و اتانول، دز

باشي . ممننيين تركيبيات     درص ، داراز بيشترين مق ار ميي  54/24درص  و 

درصيي  بييا  22/4درصي  و   59/4تيييب بيا مقييادير  بنزوفنيون و فنييانترن بيه تر  

درص  با اسيتون   35/2م زيل استر به ميزان  -2-پتروييوم اتر و فتاييك اسي 

ما كه بخش قابل توجهي از مواد استخراجي چوب كنار را  استخراش ش ن . موم

ميا بيشيترين    دمن ، بيشتر با اتانول استخراش ش ن  كه در بين آن تشكيل مي

 باش . ه دوترياكونتان ميدرص  متعلق ب

   ييس  -: مواد استخراجي، كنار، استخراش، رنن ن ارز نيازز واژگان کلیدی

 سنجي جرمي، سوكسله
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 مسئول مكاتبات: 
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 42/42/2932تاريخ دريافت: 
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 مقدمه
چوب ماده مركبي از پليمرماز  بيعي است كه بخش 

 ميييا تشيييكيل شييي ه اسيييت.اعظييين آن از كربوميييي رات

مياز  عاميل  منبيع مناسيبي بيراز   ماز چوب،  كربومي رات

در  بيعيت   بيا شيتاب   باشي ، از ايين رو  مي زيانبار زيستي

ماز عاملما تا ح ودز در برابر شود. برخي نونهتجزيه مي

پاي ار مستن . ميواد اسيتخراجي عاميل اصيلي دوام      زيانبار

[. اسييتخراش و 2باشيين    ميياز چييوبي مييي   بيعييي نونييه

مياز بيا    كيبات شيميايي مواد استخراجي نونهشناسايي تر

دوام  بيعي بيالا، عيلوه بير شناسيايي عاميل اصيلي دوام       

ز براز توسعه فرآين  حفاظت  توان  كلي   بيعي چوب، مي

ميواد اسيتخراجي تركيبيات     چوب به صورت  بيعي باش .

غير ساختارز دييواره سيلول چيوبي مسيتن  كيه منافيذ و       

ني  و داراز وزن مويكيويي   كن چيوب را پير ميي   مياز  حفره

شيامل  بيشيتر  پاييني مستن . اصيطل  ميواد اسيتخراجي    

مياز   ماز چوب است كيه بيا حيلل    تركيبات آيي در نمونه

بييراز ج اسييازز و  [.2خنثييي قابييل اسييتخراش مسييتن    

ن يارز  رننماز  شناسايي تركيبات مواد استخراجي، روش

لاز بيا ج اسيازز   تيوان [. 2نييرد    مورد استفاده قرار ميي 

نازز، اين روش را ن ارز سامانه رننماز مويين در  ستون

mailto:abdolkhani@ut.ac.ir
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مييزان  و تعييين  تجزييه  به روش بسيار موثر و كارآمي  در  

نسبي تركيبات پيني ه مواد استخراجي تب يل كرده است. 

از تركيبيات بيا وزن   بيشيتر  جا كه ميواد اسيتخراجي،    از آن

انيي ، تركيييب دو روش   مويكييويي پييايين تشييكيل شيي ه   

(، ييك  GC/MSسينجي جرميي )   نازز و  يسرز ن ا رنن

بييراز تشييخيك تركيبييات موجييود در مييواد  بهينييه روش 

 درخيييت كنيييار [.2  آيييي بيييه شيييمار ميييي اسيييتخراجي

(Ziziphus spina-christi (L.) willd.)   مياز يكيي از نونيه 

باشي  كيه   نرما و خشكي ميبرابر  در نيامي بسيار متحمل

ر منيا ق جنيوبي   دارد و داز نسيترده  پراكنش جغرافيايي

كن . اين نونه داراز  رش  ميخوبي كشور سازنار بوده و به 

از چوب بيشتر [ و 9  بسيارز است مصارف دارويي و  بي

شيود  ممننيين دوام    سازز استفاده ميي  آن در صنايع ينج

برابيير  . دارد ميياز زيانبييارعامييل  بيعييي بييالايي در برابيير 

عي بير روز  انجام شي ه، تياكنون تحقييق جيام    ماز بررسي

تجزيه شيميايي چوب كنار صورت ن رفتيه اسيت، وييي در    

 مياز دي ير    رابطه با تجزيه شيميايي چوب و پوسيت نونيه  

 Laboskyو  Harun انجام شي ه اسيت.   ماز بسيارزبررسي

(، در بررسي روز اجزاز شيميايي پنج نونه چوبي 2344)

مياز كياش   فراوان موجود در آمريكاز شمايي، از بين نونيه 

ي ، كاش قرمز، نردوز آمريكيايي، بليوق قرميز و افيراز     سف

از و سيوبرين را در عصياره   قن ز، بيشيترين ميواد عصياره   

بنيزن   -پوست نردوز آمريكايي محليول در حيلل اتيانول   

( در بررسيي خيود   2339) Torkaman [.5نزارش دادني    

روز مواد استخراجي پوسيت پينج نونيه از درختيان پهين      

، بلوق، توسكا، ممرز و راش نيزارش  نردومانن   برگ ايران

ما، تركيبيات فنيويي، اسيي ماز چيرب     داد كه در اين نونه

بنزوييك اسي ، اويئيك اسي  و يي نوسريك اسي  شناسايي 

( تحقيقيياتي را روز اجييزاز  2442) Balaban [. 4شيي   

شيميايي مواد اسيتخراجي چيوب و پوسيت بليوق محليي      

نييزن، اتييانول و  ب -تركيييه بييا اسييتفاده از حييلل اتييانول   

سيكلوم زان به روش سوكسله انجيام داد و نشيان داد كيه    

از  چوب و پوسيت محليول   به دست آم ه مواد استخراجي 

در سيكلوم زان به دو بخش مواد صيابوني شيون ه و ميواد    

 Abdollah poor tarazi nia [.9 شيون   ميي خنثي تقسيين  

شيميايي چيوب و  تجزيه كه روز مايي در بررسي( 2442)

ماز راش و صنوبر انجيام داد، بيه ايين نتيجيه     پوست نونه

رسي  كه با افزايش سن درختان، مواد استخراجي محليول  

در حلل آيي و محلول در آب، يي نين و مويوسلويز كامش 

ياب  و بين سن درخت صنوبر و ميزان مواد اسيتخراجي  مي

و ممكياران   Tunalier [.2آن رابطه مشخصي وجود ن ارد  

اسي ، م زادكانوئييك  دكانوئيكپنتامانن  تركيباتي  ،(2449)

 اسي ، اويئييك اسيي ، يي نويئييك اسيي ، دكانوئييك اسيي        

ايزوپروپيل فنول را به عنوان اجيزاز اصيلي موجيود در     -pو 

از عصياره چيوب درون، چيوب بيرون،     به دست آمي ه  روغن 

در تركيييه  Juniperus foetidissima ريشييه و سيياقه نونييه

 [.4ان   دهنزارش دا

Khazrayi   وMirshokrayi (2444  مواد اسيتخراجي )

ماز شمال اييران را ميورد   چوب و پوست نونه راش جن ل

شيميايي قرار داده و دريافتن  كه بيه  يور كليي از    تجزيه 

تركيب به  ور مشيتر  در   24تركيب شناسايي ش ه،  25

چوب و پوست اين نونه با درص ماز متفاوت وجود دارني   

تييرين تركيييب موجييود در مخلييوق، پروپيييل     راوانو فيي

و ممكياران   Hosseini Hashemi [.3مي روسينامات بيود   

(، تركيبات شيميايي موجيود در ميواد اسيتخراجي    2449)

چوب درون نردو شمال ايران را مورد بررسي قيرار دادني .   

ميواد اسيتخراجي چيوب درون ايين نونيه برابير       استخراش 

 -ا اسييتفاده از حييلل اتييانول ، بييT204-OS-76اسييتان ارد 

مياز  شناسايي تركيبات شيميايي در نمونهروش  تويوئن به

صييورت  GC/MSاسييتخراش شيي ه بييا اسييتفاده از دسييت اه 

ترين تركيب موجيود در چيوب درون نيردو،    نرفت. فراوان

تريس )ترز متييل سايلوكسيي(    -4، 5، 9بنزوييك اسي ، 

شناسايي شي ه  ترين اسي ماز آيي )ناييك اسي ( بود. مهن

 دي ر در چوب درون اين نونيه شيامل پروپانويييك اسيي ،     

 )ترز متيل سايلوكسي( تيرز متييل، بنزويييك اسيي ،      -2

دز متيييل  -2، 2بيييس )تييرز متيييل سايلوكسييي(،  -5، 9

 [.24فنانترن بوده است  

جييا كييه در بحيي  دوام  بيعييي چييوب، مييواد      از آن

ناخت بنييابراين شيي   نييداراسييتخراجي سييهن بييه سييزايي  

ماز  شناخت بهتر قابليتچوب ما براز تركيبات شيميايي  

مي ف از انجيام   به ممين علت  .رورز استض آنهاكاربردز 

اين تحقيق، استخراش مواد استخراجي نونه كنار با استفاده 

ماز غير قطبي، نيميه قطبيي، قطبيي و شناسيايي      از حلل

 باش . مي GC/MSتركيبات استخراش ش ه به وسيله 
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 هاد و روشموا

 برداریگونه چوبی و نمونه

و مواد مورد  ماز تجزيه  م فنيرز، به ماز نمونهروش

تجزيه بست ي دارد. با توجه بيه ايين كيه در ايين تحقييق،      

از چيوب كنيار   به دست آم ه مواد استخراجي تجزيه م ف 

تركيبي از چيوب بيرون و چيوب    بررسي است، نمونه مورد 

 باش .درون مي

سيايه جنيوب كشيور     24ق، چوب نونيه كنيار   در اين تحقي

 T257 CM-85شماره  TAPPIاستان ارد برابر )استان خوزستان(، 

 به صورت آرد چوب مورد استفاده قرار نرفت.

 مواد شیمیایی

% 44آب  -ماز پتروييوم اتير، اسيتون و اتيانول   از حلل

استفاده ش . و مخلو ي به دست آم ه  استخراش مواد براز

(، م زامتيييل دز  TMCSكلروسييايلن ) از تييرز متيييل  

 2:9:3ماز حجمي ( و پيري ين با نسبتHMDSسايلزان )

مواد شييميايي  ممه ساز استفاده ش .  به عنوان ماده مشتق

 با درجه خلوص آزمايش امي مورد استفاده قرار نرفت.

 استخراج

ميياز آرد چييوب بييا اسييتفاده از   اسييتخراش از نمونييه 

%، بيه  44آب  -تون و اتيانول مياز پترويييوم اتير، اسي     حلل

در ايين   سوكسله انجيام نرفيت.  روش  صورت ج انانه و به

تحقيق، استخراش در سه مرحله به صيورت پيوسيته انجيام    

ش . در مرحله اول از نمونه آرد چوب با حلل پتروييوم اتر 

نيرز شي  و در مرحليه دوم و سيوم، آرد چيوب بيه      عصاره

% 44آب -ن و اتيانول مياز اسيتو   از حلل ترتيب با استفاده

برابيير ، عمييل اسييتخراش بررسييي. در اييين  شيي اسييتخراش 

ساعت انجيام نرفيت و    4به م ت  T204 OS-76استان ارد 

بيه دسيت   پس از انحلل كامل ميواد اسيتخراجي، محليول    

شييراي  در ( Evaporatorدر دسييت اه تبخيركننيي ه )آميي ه 

ماني ه موجيود    نيرز ش . مواد بياقي فشار و دماز كن حلل

در ته باين به ظرف نمونه منتقل ش ه و در دمياز محيي ،   

 ش .حلل تبخير  بخش دي ر

 سازیمشتق

 سيييازز بييا اسييتفاده از واكنشييي ر   عمليييات مشييتق  

HMDS + TMCS + Pyridine     9:2:3بيا نسيبت حجميي 

 انجام نرفت.

مياز  نرم از مر يك از عصاره 2/4به اين منظور ح ود 

استفاده، بيه صيورت    ماز مورددست آم ه توس  حلل هب

ساز، مخلوق شي ن    ييتر از ماده مشتقميلي 9/4ج انانه با 

دقيقه در  94از دربسته )ويال( به م ت و در ظروف شيشه

، قيرار داده  سلسييوس درجيه   44دمياز حمام بن مارز بيا  

دار شي ه،  ش ن . به دييل پاي ارز ان   تركيبيات سيايليل  

بييا تجزيييه سيياعت پيييش از  25دار كييردن، عمييل سييايليل

GC/MS . انجام  ش 

 سنجی جرمیطیف -نگاری گازیرنگ

ميياز بييه منظييور شناسييايي مييواد اسييتخراجي، نمونييه 

بيا   GC/MSدار ش ه پس از سرد ش ن به دسيت اه  سايليل

 :ش مشخصات زير تزريق 

 درونيي متر و قطر سانتي 94به  ول  HP-5MSستون 

 2ز حامييل مليييوم، سييرعت جريييان متيير، نيياميلييي 24/4

درجيه    294تيا   94ييتر در دقيقيه، بيا برناميه دميايي      يليم

 درجه بر دقيقه. 9و شيب دمايي سلسيوس 

مياز  مقايسه با  ييس راه ماز جرمي از شناسايي  يس

و  GC/MSپايه موجود در بانك ا لعياتي رايانيه دسيت اه    

 انجام ش . NISTو  Wileyماز ا لعاتي پاي اه

 

 نتایج و بحث

ی ناسایی شدده در عاداره  ترکیبات شیمیایی ش

 چوب کنار

 GC/MS رنن ن ارمياز به ترتيب  9و  2، 2ماز شكل

 بيا مياز اسيتخراش شي ه از آرد چيوب درخيت كنيار       نمونه

%، استون و پتروييوم اتر را نشيان  44آب  -ماز اتانول حلل

، ا لعيات بيه   9و  2، 2ج ول ماز دمن . ممننين در مي

ميا  ر ايين عصياره  دست آم ه در ميورد تركيبيات موجيود د   

 نردآورز ش ه است.

در اين تحقيق درص  مواد استخراجي استخراش ش ه با 

%، اسيتون و پترويييوم اتير، بيه     44آب  -مياز اتيانول   حلل

 . در ميييان  نباشيي  % مييي 94/4% و 99/4%، 23/3ترتيييب  

تركيبات شناسايي ش ه، اجزاز غير قطبي، نيميه قطبيي و   

مياز   ميي روكربن  ،در اين تركيبات قطبي شناسايي ش ن .

ميا  ما جزء مومآييفاتيك زنجيرز و حلقوز كه برخي از آن

 ما مستن ، دي ه ش .ماز ترپنو برخي جزء خانواده

بيشترين تركيب شناسيايي شي ه، دز نرميال اوكتييل     
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آب  -ماز پتروييوم اتر و اتيانول  باش  كه با حلل فتالات مي

درصي    54/24درصي  و   54/45%، به ترتيب به مييزان  44

درصي  ميواد    95/22 ،استخراش شي ه اسيت. ايين تركييب    

استخراجي نونيه كنيار را بيه خيود اختصياص داده اسيت.       

م زيل  -2 -ركيب با نام فتاييك اسي از ممانن  اين ت ماده

 %( با حلل استون استخراش ش ه است.35/2استر )

%( 24/9دوترياكونتانول ) -2%( و 94/4اييكوزانول ) -2

ماز چربي مستن  كه در ميان مواد استخراش  از دسته ايكل

% شناسايي ش ن . از دي ر تركيبيات  44آب  -ش ه با اتانول

نيرنيي ، مييا قييرار ميييومشناسييايي شيي ه كييه در دسييته ميي

ماز آييفاتيك زنجيرز بلن  مستن  كه از ميان  مي روكربن

%( 39/23%( و دوترياكونتيان ) 49/2ما پنتا ترز اوكتان )آن

%( با حيلل  23/4دوكوزن ) -2% و 44آب  -با حلل اتانول

 ان . پتروييوم اتر استخراش ش ه

 % از چوب کنار08آب  -نمونه استخراج شده با اتانولرنگ نگار  -1شکل 

 

 

 نمونه استخراج شده با استون از چوب کنار رنگ نگار -2شکل 
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 نمونه استخراج شده با پترولیوم اتر از چوب کناررنگ نگار  -3شکل 

 

 %(08آب  -ترکیبات شناسایی شده در عااره چوب کنار )استخراج با حلال اتانول -1جدول 

 سطح زیرنقطه اوج )%( زمان بازداری )دقیقه( نام ترکیب ردیف

 5/24 42/99 دز نرمال اوكتيل فتالات 2

 39/23 43/24 دوتريا كونتان 2

 24/9 4/29 دوتريا كونتانول -2 9

5 β- D 44/2 49/25 نلوكو پيرانوز 

 49/2 24/29 پنتا ترز اوكتان 4

 24/4 44/24 اُل -2-مپتين -2 9

2 
 ايل -2-دز ان -9، 2 -سيكلو م زا -2

 دز ان 9، 2 -متيل سيكلو م زان دز -4،4
22/22 9/4 

 54/4 24/29 تترول -4، 9، 2، 2 -پنتان 4

 52/4 22/24 ي و اوكتادكان -2 3

24 2- H- 92/4 22/29 ايل متانول -9-اين ول 

 9/4 44/25 ايي كوزانول -2 22

 22/4 55/24 فيتول 22

 29/4 4/24 دز متيل اون كان -9، 2 29

 29/4 24/23 لاُ -2 -م زين -4 25

 

 از تركيبييات قنيي ز شناسييايي شيي ه در چييوب كنييار   

β- D- آب بيه   -باش  كه با حيلل اتيانول  نلوكوپيرانوز مي

% اسيتخراش  52/5% و با حلل استون به ميزان 44/2ميزان 

ش ه است. دو تركيب قن ز دي ر كه توس  حلل اسيتون  

نييك  %( و مانو25/23زايلوپيرانيوز )  -Dاني   استخراش شي ه 

باشن . بررسي ماز پيشيين نشيان داده   %( مي94/2اسي  )

است كه استون قيادر بيه اسيتخراش مونومرمياز قني ز از      

[. از بيين تركيبيات   TAPPIساختار چوب است  استان ارد 
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قن ز شناسيايي شي ه در ميواد اسيتخراجي چيوب كنيار،       

 باش . مي نلوكوپيرانوز -β- Dبيشترين درص  متعلق به 
طيير شناسييايي شيي ه در چييوب كنييار،  از تركيبييات مع

 ، 5، 2 -%(، نفتيياين42/4تييرز متيييل )  -9، 9، 2 -نفتيياين

دز متيييل بييي فنيييل    -9،9%(، 25/4تييرز متيييل )  -9

 -%( و بنيزن 22/4%(، فنيانترن ) 59/4%(، بنزوفنون )42/4)

باشن  كه با حلل پترويييوم   %( مي59/4پروپيل نونيل ) -2

ما بنزوفنون و فنيانترن از  ان  و از ميان آناتر استخراش ش ه

سياختار   5در شيكل   تركيبات سمي بيه شيمار ميي آيني .    

يميايي مهيين شناسييايي شيي ه در شييمارز از تركيبييات شيي

نشيان داده شي ه   چيوب كنيار    ماز مواد استخراجيعصاره

 است.

ممننييين در ميييان مييواد اسييتخراجي يييك تركيييب   

اييل متيانول،    -9 -ايني ول  -H -2آيكايوئي ز مين بيا نيام    

 %( شناسايي ش .92/4% )44آب  -وس  حلل اتانولت

 ترکیبات شناسایی شده در عااره چوب کنار )استخراج با حلال استون( -2جدول 

 )%(اوج  نقطهسطح زیر زمان بازداری )دقیقه( نام ترکیب ردیف

2 D- 25/23 39/25 زايلو پيرانوز 

 22/9 42/22 نونادكان 2

 94/4 22/22 تانالتترا مي روكسي پن 4، 5، 9، 2 9

5 β- D 52/5 45/25 نلوكوپيرانوز 

 35/2 42/99 م زيل استر -2 -فتاييك اسي  4

 94/2 52/22 مانونيك اسي  9

 42/2 99/22 بوتانوئيك اسي  2

 23/2 52/9 انُ -2 -مي روكسي پنتان -4 4

 م اتر(ترکیبات شناسایی شده در عااره چوب کنار )استخراج با حلال پترولیو -3جدول 

 )%(قطه اوج نسطح زیر زمان بازداری )دقیقه( نام ترکیب ردیف

 5/45 22/99 دز نرمال اوكتيل فتالات 2

 44/2 43/24 م زا دكن 2

 93/2 22/29 پنتا دكان 9

 43/2 42/29 م زادكن 5

 22/2 29/22 اوكتا دكن 4

 22/2 2/25 تترا دكان 9

 34/4 29/24 م زا دكان 2

 42/4 3/25 ( نونان5، 9، 4م زيل باز سيكلو ) -5 -بوتيل -9 4

 23/4 2/24 دوكوزن -2 3

 22/4 99/22 فنانترن 24

 42/4 4/24 ترز متيل -24، 24، 9، 2 -مپتادكان 22

 42/4 42/29 ترز متيل -9، 9، 2 -نفتاين 22

 42/4 39/29 ترز متيل -9، 5، 2 -نفتاين 29

 42/4 94/22 اُل -2 -متيل پروپان -2 25

 42/4 99/24 دز متيل بي فنيل -9،9 24

 59/4 34/24 پروپيل نونيل -2-بنزن 29

 59/4 23/24 بنزوفنون 22

 52/4 45/92 مپتادكان 24
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نرمال اوکتیل  ( دی2( فیتول، )1های مواد استخراجی چوب کنار: ) ساختار ترکیبات شیمیایی مهم شناسایی شده در عااره -4شکل 

 ( فنانترن5( بنزو فنون، )4هگزیل استر، )-2-سید( فتالیك ا3فتالات، )

 

 گیری نتیجه
نتايج اين تحقيق نشان داد، مواد استخراجي ج ا شي ه  

مياز  ما و ايكل%، شامل مي روكربن44آب  -حلل اتانول با

مييا(، يييك آيكايوئييي ، يييك نييوع دز زنجيييرز بلنيي  )مييوم

ترپنوئي ، يك تركيب قن ز، يك ايكل پنج عاملي، يك نوع 

باش . تركيبيات  ز دي ر مياستر فتالات و تركيبات متفرقه

مي روكربن زنجيرز( و ممين  ور  معطرغير قطبي )استر 

كربوكسييليك،   تركيبيات قطبيي مانني  قني ما، اسيي ماز     

استون ج اسازز شي ه اسيت.   با ماز سبك ما و ايكلكتون

بوده و ميواد اسيتخراجي    حلل پتروييوم اتر نيز غير قطبي

ي را ج ا كرده است. از آنجايي كيه پترويييوم اتير    غير قطب

مورد استفاده يك حلل خايك نبوده اسيت، امكيان اينكيه    

ماز زنجيرز سبك ج ا ش ه، مربيوق  برخي از مي روكربن

به حلل بوده باشن ، وجود دارد ويي به دييل پيايين بيودن   

مياز  (، ميي روكربن C 44-94دماز جوش اين حيلل ) 

توانني  جيزء   بيالايي دارني ، نميي   سن ين كه دماز جيوش  

 تركيبات حلل باشن .

( با فرمول مويكيويي  DNOPدز نرمال اوكتيل فتالات )

44824 OHC    در دماز معمويي، ميايعي شيفاف و روغنيي ،

بيشييتر شييكل اسييت. بييه  ييور كلييي فتييالات اسييترما در  

شون . دز نرميال اوكتييل   ماز آيي و روغني حل مي حلل

كني .    مسيموميت ميي  فتالات در انسان و حيوانيات توييي  

% از 44آب  -حلل اتانولبا %( استخراش ش ه 22/4فيتول )

باشي . ايين   ز دز ترپنوئيي ما ميي  چوب كنار، جزء دسيته 

از تركيييب يييك دز ترپنوئييي  خنثييي از نييوع غييير حلقييه

را سيبزينه  ما بخشيي از سياختار   باش . فيتان ما( مي)فيتان

ل اسيت و  دمن . اين نروه بيه پيورفيرين متصي    تشكيل مي

بير عهي ه دارد. بيا ايين     سيبزينه  مهمي را در  زيستيعمل 

شون . مييزان  ما در بافت چوبي كمتر دي ه ميوجود، فيتان

اين تركيب در مواد استخراجي چوب كنار با درصي  كميي   

 ش ه است.دي ه 
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CChheemmiiccaall  CChhaarraacctteerriizzaattiioonn  ooff  ZZiizziipphhuuss  ssppiinnaa--cchhrriissiittii  WWoooodd  EExxttrraaccttiivveess  uussiinngg  GGaass  

CChhrroommaattooggrraapphhyy//MMaassss  SSppeeccttrroossccooppyy  TTeecchhnniiqquuee  

  

  

Abstract 

The polar and non-polar extractives of Ziziphus spina-chrisiti 

wood were investigated using acetone and ethanol solvents 

with soxhlet extractor. The extracted portions were further 

analysed and characterized by GC/MS technique. Results 

have shown that dinormal-octyl phethalate was the most 

component of ethanol extracted portion with abundancy of 

25.40% and phethalic acid-2-hexyl ester with 2.94% in case 

of acetone extracted components. Waxes as the most 

abundance extractives of ziziphus wood were mainly 

extracted with ethanol and among them dotheriacoanthan was 

the main component. 

Keywords: Extractives, Ziziphus spina-Christi, Solvent 

Extraction, Gas chromatography/Mass spectroscopy, Soxhlet 
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