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: مطالعه درختان غالب و مغلوب : مطالعه درختان غالب و مغلوب دهادهاییتراکئتراکئ  ییومترومترییو بو ب  ییقطرقطر  ششییبر روبر رو  ییااگونهگونهرقابت درونرقابت درون  ررییتأثتأث

 کاشتکاشتمزرعه دستمزرعه دست  ککیینوئل در نوئل در 

 

  

 چکیده

 افیال یومتریب و رشد عرضی بر یاگونه درون رقابت ریتاث بررسی پژوهش نیا هدف
ت. در این سا نوئل کاشت دست مزرعهء کی دررشد یافته  مغلوب و غالب درختان در

 جادیا موجب هیاول یهانهال نیب در( بعد سال سه) هانهال یبعد کاشت مزرعه،
 یعرض رشد الب،غ درختان که داد نشان هایافته. شد مغلوب داًیشد و غالب درختان

ول ینکه میانگین طعلیرغم ا .ندترمیضخ و ترپهن شانیدهایتراکئ و داشته یشتریب
ماری آنظر  اندکی بیشتر بود ولی این اختلاف ازتراکئیدها در درختان مغلوب، 

 چوب یهایژگیو طلقم زانیم بر تنها نه درخت، یاجتماع تیموقع دار نشد.معنی
 طارتبا نحوه نیچنهم و پوست به مغز از هایژگیو نیا راتییتغ روند بلکه رگذاشتیتاث

 که گرفت جهینت توانیم درمجموع. داد قرار ریتاث تحت را هایژگیو نیا یدرون
 ،عوض در یول دارند غالب درختان از یبهتر افیال و چوب تیفیک مغلوب درختان

 رشد هیاول یهاسال در تنها یدرخت نیب رقابت جادیا. است ترکم رشدشان نرخ
 ود.شیم هیتوص چوب تیفیک بهبود یبرا( یچوبجوان)
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 4فاتیشر هیمرض

ع نابمچوب و کاغذ دانشکده  عیگروه علوم و صنا اریدانش 1
  رانیدانشگاه تهران، ا یعیطب

ه شکدچوب و کاغذ دان عیکارشناس ارشد گروه علوم و صنا 2
  رانیاه تهران، ادانشگ یعیمنابع طب

 ابعچوب و کاغذ دانشکده من عیاستاد گروه علوم و صنا 3
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 مقدمه
 پوي ايی، هك  است اساسی یکولوژيكا فرآيند کي رقابت

 را جمعی ت کي  ه ا گون ه همزيس تی و رش د مانی،زنده

رقابت ب ه مهو وا ارتط ار درنت ان در [. 1كند ]می تنظیم

يک فضا  رويشی مشترک با هدف اف زاي  كس م من ابع 

و نم و محدود مثل نور، آب و مواد غ ذايی از رري ر رش د 

تحت تاثیر رقاب ت موقعیت اجتماعی درنتان [. 2ت ]آنواس

( Inter-specificا  )گون     ه( و بینIntra-specificدرون )

درنت ان بن ا ب ر  Schädelinبند  دسته قرار دارد. براساس

، «غال م»موقعیت و ش کل ت اپ پوش   در چو ار دس ته 

ش وند بند  میگروه« مغلوب»و « بینابینی»، «غالمنیمه»

ا  ب را  از اهمی ت وي  ه و تشخیص رقاب تشنانت [. 3]

پ وهشگران جنگل و صنعت چ وب برن وردار اس ت، زي را 

نق  حیاتی در كنترل تركیم گیاهی جنگل داشته، سطم 

میر را اف زاي  وكاه  روي  در جنگل شده و نطر مرگ

[. رقاب   ت درنت   ان در جنگ   ل از جمل   ه 4] ده   دمی

در فرآين د هايی حیاتی اس ت ك ه از عوام ل م  ثر رسازوكا

  جنگل ی ت اثیر توالی در جنگل بوده و ب ر س انتار ت وده

ها متاثر از رقابت گذارد. رفتار و رشد درنتان و درنتچهمی

رقاب ت ب ین درنت ان ي ک  [.6، 5]بر سر منابع نیز اس ت 

شناسی است كه تاثیر مومی در پوي ايی فرآيند اساسی بوا
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و تركی م  ها، س انتارجمعیت، بقا، رشد، ج ايگزينی گون ه

عوامل مختلهی بر روي  درنتان . [7جوامع درنتی دارد ]

ا  تاثیر گذارند، اما رقاب ت ب ین درنت ان از اهمی ت وي  ه

تواند از ررير عملی ا  برنوردار بوده و عاملی است كه می

 [. 8شناسی مديريت شود ]جنگل

رقابت از منظر جنگل شناسی اهمیت زياد  دارد و از 

ين مساله پردانت شده است؛ با اين زوايا  مختلف به ا

ها  چوب و بیومتر  الیاف به حال تاثیر رقابت بر وي گی

ها  دست كاشت كمتر مورد توجه قرار نصوص در جنگل

ها در اين زمینه عمدتاً به بررسی رشد گرفته است. پ وه 

ها  فیزيکی چوب قطر ، دانسیته و يا ديگر وي گی

 Coomesاند؛ برا  نمونه، درنتان غالم و مغلوب پردانته

( با بررسی درنتان غالم و مغلوب در 2007) Allenو 

( Nothofagus solandriجنگل نالص راش سیاه )

 عرضی در رشد بر مومی ریتأث نور  رقابتدريافتند كه 

 يیغذا مواد  برا رقابت كه یحال در دارد، كوچک درنتان

نشان  [. همچنین5] گذاردیم ریتأث همه درنتان  رو بر

داده شده است كه كاپ مغلوب نسطت به درنتان غالم 

و  Kunstler[. 9مجاور روي  قطر  كمتر  دارند ]

( نیز 2002و همکاران )  Mäkinen و( 2011همکاران )

كردند كه شد  كاه  رشد درنتان مغلوب يا  گزارش

هايی كه تاپ پوش  كمتر  دارند از مغز به پوست آن

 Koltzenburgپ وهشی ديگر، در [. 10، 4بیشتر است ]

( گزارش كرد كه دسترسی بیشتر درنتان غالم 1997)

شان شده و پوش راش به نور باعث بزرگ شدن تاپ

با  [.11كند ]تر  تولید میها  رويشی پوندرنتیجه حلقه

اين حال نظرا  متناقضی نیز در مورد تاثیر رقابت بر رشد 

 Brkererو   Meyerبرا  نمونه . عرضی درنتان وجود دارد

اعلاا كردند كه رشد عرضی درنت به موقعیت ( 2001)

 Hildebrandt[. 12اجتماعی درنت ارتطاری ندارد ]

ها  همسن، درنتان ( پیشنواد كرد كه در توده1960)

غالم دانسیته كمتر  نسطت به درنتان مغلوب و نیمه 

[. درنتان غالم چوب پايان كمتر  از 13غالم دارد ]

[. تاثیر موقعیت 14ترند ]لوب داشته و سطکدرنتان مغ

ها  چوب  درمورد كاپ قرمز اجتماعی درنت بر وي گی

ژاپنی نیز گزارش شده و درنتان نیمه غالم يا مغلوب، 

[. همچنین در درنتان 15اند ]دانسیته بالاتر  داشته

فر ارتطاری بین پونا  حلقه روي  و غالم داگلاس

ر درنتان مغلوب، دانسیته چوب يافت نشد اما د

همطستگی مستحکم و معکوسی بین اين دو وي گی وجود 

 [. 16داشت ]

ها  ها بر رو  تاثیر رقابت بر مورفولوژ  سلولپ وه 

 مراتمبه چوبی )اندازه و ابعاد آوندها، فیطرها و تراكئیدها(

عهتر و اشها  مغلوب، تراكئیدها  كوتاهكمتر است. نوئل

[. همین 17اند ]ن غالم داشتهتر  از درنتاها  كوچک

پ وهشگر درمورد كاپ و لاريکس گزارش داد كه درنتان 

[. 16تر دارند ]تر با ديواره نازکها  درشتغالم، تراكئید

 ا  بین اندازه( رابطه1967) Koltzenburgبا اين حال، 

ايت كلاس تاپ و رول فیطر در گونه راش پیدا نکرد و درنو

ها  چوب يط رويشی بر وي گینتیجه گرفت كه اثر شرا

ها  راش آنقدر واضح و موم نیست تا آن را در تیمار

[. همچنین، اندازه كلاس 11پرورش چوب استهاده كرد ]

اد ها  كاپ قرمز ژاپنی ايجدتاپ، تغییر  در رول تراكئی

 [.15نکرده است ]

باور عمومی بر اين است كه رقابت بین به رور كلی 

شود، اما اه  روي  میها  مجاور باعث كپايه

ها  مستقل چندانی برا  بررسی اين فرضیه انجاا پ وه 

ر  با توجه به اين كه تاثیر رقابت بر بیومت نشده است.

الیاف كمتر مورد بررسی قرار گرفته، هدف اين پ وه  

ها  رويشی و ا  بر پونا  حلقهتاثیر رقابت درون گونه

 باشد.بیومتر  الیاف در گونه نوئل نروژ  می

 

 هامواد و روش

رویشگاه مورد مطالعه، انتخاب درختان و 

 برداری نمونه

  دس  ت كاش  ت نوئ  ل اي  ن پ   وه  در ي  ک مزرع  ه

(Picea abies L. در )تواب   ع از ،یراس   توپ دهس   تان 

اس  تان مازن دران انج  اا ش د ك  ه در  س وادكوه شورس تان

نورش  ید  ب  را  ت  امین م  اده اولی  ه  1350اواي  ل ده  ه 

ب  ود. می  انگین دم  ا و  ك  ار  ش  دهن نوالچ  وبی در آ

 426و  ºC 12مجم   وا بارن   دگی منطق   ه ب   ه ترتی   م 

ك  ار  ش  ده   درنتباش  د. ك  ل منطق  همت  ر میمیلی

كاش  ت  فاص  ل مترمرب  ع و درنت  ان ب  ا  2400ح  دود 

بودن  د. س  ه س  ال بع  د از كاش  ت  مت  ر كاش  ت ش  ده 1×1
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ه   ا  ديگ   ر  ه   م در ب   ین   درنت   ان، نوالاولی   ه

ه ا بع داً كاشت ش ده ك ه عم ده اي ن نوال درنتان اصلی

تطديل به درنت ان ش ديداً مغل وب ش دند. تم اا درنت ان 

قط  ع ش  دند. زم  ان قط  ع، از  1390مزرع  ه در س  ال 

منطقه يق ه تن ه در چو ار درن ت غال م و ش   درن ت 

توی  ه )ج  دول  cm 10هايی ب  ا ض  خامت مغل  وب، ديس  ک

 ( و كدگذار  شدند. 1

 

 مورد بررسیهای درختان ویژگی -1جدول 

 موقعیت ارتهاا )متر( (cmقطر ) شماره درنت

 مغلوب 8/11 5/8 1

 مغلوب 9/10 2/9 2

 مغلوب 6/13 10 3

 مغلوب 1/14 12 4

 مغلوب 2/11 3/10 5

 مغلوب 12 10 6

 غالم 1/22 7/25 7

 غالم 7/22 29 8

 غالم 8/21 1/27 9

 غالم 8/20 7/21 10

 

گیری رویش قطری هها و اندازسازی نمونهآماده

 سالیانه

مركز  و وجود ها  تویه شده از منظر برونديسک

چوب فشار  مورد بررسی قرار گرفتند تا ارمینان حاصل 

ها برون مركز  و چوب فشار  نداشته آيد كه اين چوب

ها  تویه شده به وسیله سنطاده برقی باشند. سطح ديسک

 1000و  600، 400ها  و سپس سنطاده دستی با شماره

صیقل داده شد. يک باريکه از مغز به پوست از هر ديسک 

 (.1تویه شد )شکل 

 

 

 
 مونه باریکه تهیه شده از هر دیسک. تصویر بالایی از درخت غالب و پایینی از درخت مغلوب گرفته شده است.ن -1شکل 

 

ها  صیقل نورده با دستگاه يکهبارمقطع عرضی 

ها به اسکن شد. عکس dpi 4800اسکنر و قدر  تهکیک 

ها  رويشی در هر منتقل و پونا  حلقه ImageJنرا افزار 

پس گیر  شد و سباريکه با استهاده از اين نرا افزار اندازه

( 1نیز با معادله ) (TRA)مساحت هر حلقه رويشی 

 به ترتیم شعاا كلی rو  R(، 1محاسطه شد. در معادله )

 باشد.درنت و پونا  حلقه رويشی می

 

(1)  
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 لیافاگیری بیومتری وابری و اندازه

ها، بر اساس نتايج پ وه  پیشین بر رو  نمونه

مشخص شده بود كه روي  عرضی در درنتان مغلوب بین 

[. 18( ]2متوقف شد )شکل  1384تا  1382ها  سال

 1373ها  رويشی درنتان مغلوب، پس از سال حلقه

ن تهکیک حلقه برا  آنقدر باريک بودند كه درعمل امکا

حلقه نخست  10وابر  الیاف وجود نداشت. ازديگرسو، 

چوبی نورشید ( متاثر از جوان 60درنتان )تا اوايل دهه 

تا  1363ها  ها  رويشی بین سالبودند. از اين رو، حلقه

به تهکیک توسط اسکالپر و چک  جدا شدند. برا   1372

به شرح زير  Franklin (1945)وابر  تراكئیدها از روش 

[: دواير روي  درون يک لوله آزماي  19استهاده شد ]

قرار گرفت و سپس به نسطت يک به يک اسید استیک و 

ا  آب اكسی نه را درون لوله آزماي  ريخته شد، به اندازه

ور گشت. تماا روركامل غورهكه نمونه در دانل محلول به

درجه  60ها  آزماي  درون اجاق با حرار  لوله

 48ساعت قرار داده شدند. بعد از  48انتیگراد به مد  س

ها را از اجاق نارپ نموده و دو بار يا بیشتر با ساعت لوله

از  كاملاًو شو داده شدند تا بو  اسید  آب مقطر شست

درون  -به تهکیک–بین رفت. محتويا  هر لوله آزماي  

يک بشر ريخته شد و توسط مگنت همزده شدند. پس از 

شدن كامل تراكئیدها، چند قطره سافرانین درون وابر  

بشر ريخته شد تا رنگ آمیز  الیاف صور  گیرد. به كمک 

آمیز  شده را رو  قطره چکان مقدار  تراكئیدها  رنگ

 نور  میکروسکوپ زير اسلايدها اينلاا ريخته و 

Olympus و توسط دوربین  بررسیDino-Lite به متصل 

برابر  400و  100، 40  هانمايیدر بزرگ آن چشمی

 و قطر كلی رول، رويشی، حلقه هر در. شدند بردار  عکس

  ImageJافزارها با استهاده از نرا دتراكئی ديواره ضخامت

 50كم  وي گی، دست هر برا  شد؛ تعداد تکرارگیر  اندازه

ها بر دتراكئی ديواره ضخامت وگیر  قطر . اندازهسلول بود

ئیدها انجاا شد. شعاعی بودن رو  ديواره شعاعی تراك

 یفراوان به توجه با ديواره تراكئیدها در الیاف وابر  شده،

داده  صیتشخ وارهيد نيا  رو  دیتراكئ نیب منافذ شتریب

گیر  بیومتر  الیاف بر رو  درنتان در نوايت، اندازه .شد

 1372الی  1363ها  غالم و مغلوب در بازه زمانی سال

 انجاا شد.

 
  [18تغییرات میانگین پهنای حلقه رویشی در درختان غالب و مغلوب نوئل؛ برگرفته از ] -2شکل 

 

 ها مقایسه آماری داده

اثر مستقل و متقابل رقابت و سال رويشی بر 

 ANOVAها  آناتومی چوب با استهاده از آزمون وي گی

 Tدو ررفه بررسی شد. همچنین با استهاده از آزمون 

ها بین درنتان غالم و مغلوب، یمستقل انتلاف وي گ

گیر  ها  اندازهبررسی شدند. همچنین ارتطار بین وي گی

شده با استهاده از همطستگی پیرسون مورد بررسی قرار 

 داده شدند.
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 نتایج و بحث
های های رویشی بر ویژگیتاثیر رقابت و سال

 آناتومی چوب 

ها  رويشی و همچنین اثر اثر مستقل رقابت، سال

گیر  شده با ها  اندازهتقابل اين دو عامل بر وي گیم

 گرفت استهاده از آنالیز واريانس دو ررفه مورد بررسی قرار

ها  مورد بررسی به   وي گی. رقابت بر همه(2)جدول 

ها  رويشی بر سال .دار  داشتجز رول تراكئید اثر معنی

ما دار  داشته، اها  رويشی اثر معنیپونا و مساحت حلقه

به  ؛دار نطودها  بیومتر  الیاف معنیاثر آن بر وي گی

دار  بین رول، قطر و ضخامت عطار  ديگر تهاو  معنی

ها  رويشی متهاو  وجود   تراكئید در سالديواره

نداشته است. اثر متقابل رقابت و سال رويشی تنوا بر 

   رويشی م ثر بوده است. پونا  حلقه

 
 زیشده با استفاده از آنال یریگاندازه یهایژگیدو عامل بر و نیاثر متقابل ا نیو همچن یشیرو یهات، سالاثر مستقل رقاب -2جدول

= ضخامت TWT= قطر تراکئید؛ TD= طول تراکئید؛ TL= مساحت حلقه رویشی؛ TRA= پهنای حلقه رویشی؛ TRW. دو طرفه انسیوار

 دیواره تراکئید

 منطع وي گی F (Pمعنی دار  )

00/0  1/78  TRW  

 

 رقابت

00/0  3/301  TRA 

43/0  61/0  TL 

00/0  25/46  TD 

00/0  82/28  TWT 

00/0  23/5  TRW  

 

ها  رويشیسال  

00/0  36/4  TRA 

13/0  59/1  TL 

56/0  85/0  TD 

65/0  76/0  TWT 

001/0  89/3  TRW  

اثر رقابت بر سال 

 رويشی

 
 

88/0  48/0  TRA 

42/0  03/1  TL 

40/0  06/1  TD 

96/0  33/0  TWT 

 

درختان غالب و بین  های آناتومیویژگیمقایسه 

 مغلوب

درنتان غالم و مغلوب در  ها  مختلفوي گیمیانگین 

 و مساحت نشان داده شده است. میانگین پونا 3شکل 

 روي  درنتان غالم بیشتر از درنتان مغلوب است حلقه

 = t= 6.54; pدار بود )و اين انتلاف از نظر آمار  معنی

برا   t= 15.0; p = 0.00برا  پونا  حلقه روي  و  0.00

ها  روي  انتلاف مساحت حلقه. مساحت حلقه روي (

بین درنتان غالم و مغلوب بیشتر از انتلاف پونا  

 كه است شده داده نشان .استها ها  روي  آنحلقه

  برا  بوتر اریمع حلقه  پونا به نسطت حلقه مساحت

 .[20] است یعرض درش یبررس

 نارر به است ممکن درنتان از یبرن شدن مغلوب

 سه اي دو مغلوب درنتان كه چرا باشد، بوده  نور رقابت

 رقابت. اندشده كشت غالم درنتان نیب در و رتريد سال

 دارد درنت رشد یمنحن نییتع در یموم نق  نور  برا

 در كمتر یعرض  يرو از  اعمده بخ  نيبنابرا [.18]

  نور رقابت در شکست از یناش توانیم را مغلوب رنتاند

 رقابت ، نور رقابت بر علاوه است ممکن الطته. دانست

 مغلوب درنتان  يرو كاه  باعث زین يیغذا مواد  برا
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 درنت کي پوش تاپ شکل و اندازه [.18] باشد شده

 فاصله و درنتان نیب رقابت ریتاث تحت  اديز تاحد

 است شده داده نشان [.21] دارد قرار مه از مجاور درنتان

 نق  سال،هم توده کي در درنتان یاجتماع تیموقع كه

 مختلف  هابخ  به منابع انتصاص نحوه در یموم

 درنتان با سهيمقا در– مغلوب درنتان در و دارد درنت

  تركم سوم پوش تاپ و شتریب سوم ،یچوب بافت -غالم

 [. 3] دهندیم انتصاص نودبه را درنت كل تودهستيز از

ها بین درنتان غالم و مغلوب از انتلاف رول تراكئید

؛ بااين حال، (t= 0.75; p = 0.45)دار نشد نظر آمار  معنی

 اندكی درنتان غالم تراكئیدها در رول عدد  میانگین

بود. اين در حالیست كه انتلاف بیشتر از درنتان مغلوب 

( t= 5.6; p = 0.00)و ضخامت  (t= 6.8; p = 0.00)قطر 

 دار بود.تراكئید درنتان غالم و مغلوب از نظر آمار  معنی
توان بلندتر بودن نسطی تراكئیدها در درنتان مغلوب را می

  معکوس بین سرعت رشد و رول تراكئید براساس رابطه

  رويشی برگان تهسیر كرد. پونا  بیشتر حلقهدر سوزنی

  نود از وده كه به نوبهناشی از رشد با سرعت بالاتر  ب

دهد. ها  كامطیومی نطر میسرعت بالا  تقسیما  سلول

برگان، افزاي  سرعت تقسیما  كامطیومی باعث در سوزنی

ها  مادر  چوب فرصتی برا  حداكثر شود كه سلولمی

رشد رولشان نداشته و كوتاه بمانند؛ در نتیجه تراكئیدها  

[. از 22ه نواهند بود ]ها نیز كوتامشتر شده از اين سلول

اين رو سرعت رشد بیشتر در درنتان غالم منجربه 

تر  شده است. تراكئیدها در درنتان تراكئیدها  كوتاه

تر بودند. اين تهاو  تر  داشته و نازکمغلوب، قطر  كم

متاثر از نحوه تخصیص منابع در درنت باشد: ممکن است 

 و آب انتقال به  ازین پوش  كوچکدرنتان مغلوب با تاپ

نشان داده شده است كه  .ندارند  اديز  مغذ مواد

درنتانِ مغلوب نوئل نروژ  نسطت به درنتان غالم، 

 [.24، 23تر  دارند ]تراكئیدها  نازک

ها  چوب نتیجه برهمکن  عامل ژنتیک و وي گی

 شرايط رويشی است. اگر درنتان از يک گونه و با منشا

محیطی و شرايط رويشی بذر يکسان باشند، نق  عوامل 

بحثی مهصل،  ( در1997)  Lindströmشود. تر میموم

ها  بیرونی ها  محرکپیشنواد كرد كه وضعیت گیرنده

[. ريشه، آب و 23اند: ريشه و تاپ پوش  ]تعیین كننده

پوش  مواد معدنی لازا برا  فتوسنتز را فراهم كرده و تاپ

میزان تولید ها، ها و مريستمبرگبراساس میزان سطح

گیر  كرد ها را در كنترل دارد. او نتیجهقندها و هورمون

 میکروفیطريل و بیومتر كه فرا تنه، دانسیته چوب، زاويه

نروژ  رشد يافته در يک منطقه، بی   الیاف درنتان نوئل

پوش  بستگی دارد. او برا  از هر چیز به فرا و حجم تاپ

شده در شد سركوبكیهیت بوتر، ر يابی به چوبی بادست

ا  [. تیماره25دوران تشکیل جوان چوب را پیشنواد داد ]

ا  كه رقابت بین درنتان را در دوران تشکیل پرورشی

 جوان چوب بالا نگه دارد باعث تسريع ورود درنتان به

كردن، سرعت توان با تنکدوران بلوغ شده و پس از آن می

چوب افزاي  سان كیهیت نوايی رشد را افزاي  داد؛ بدين

 نواهد يافت.  
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= مساحت حلقه رویشی؛ TRA= پهنای حلقه رویشی؛ TRWلوب نوئل. های آناتومی چوب درختان غالب و مغاثر رقابت بر ویژگی -3شکل 

TL طول تراکئید؛ =TD قطر تراکئید؛ =TWTاره تراکئید= ضخامت دیو 

 

درختان بین  های آناتومیروند تغییرات ویژگی

 ساله 10در دوره  غالب و مغلوب

درنتان غالم و  ها  مختلفوي گیروند تغییرا  

است.  آمده 4در شکل  1372تا  1363مغلوب از سال 

، در درنتان غالم و مغلوب، رشد 1362پی  از سال 

ده شد. اين روند ا  در چند سال ابتدايی دياولیهافزايشی 

ها ازجمله افزاي  ابتدايی رشد عرضی در برنی از گونه

 رشد با ی معمولاًچوبجوان[. 26نوئل مشاهده شده است ]

 و ادامه در. باشدمی مرتطط پون رويشی ها حلقه و سريع

 نه،یشیب مقدار به یابيدست و یچوب جوان مرحله از گذر با

 مشاهده یشيرو ريدوا  پونا را ییتغ در ینزول  روند

ی كاهش درنتان ها  روي  درشده كه روند پونا  حلقه

 با و بوده  عاد غالم درنتان در یكاهش روند نيا شود.می

 سال از مغلوب درنتان در اما است داده رخ یاندك میش

 تا .افتي كاه  یمتوال رور به و شد  به بعد به 1367

 را ییتغ  الگو بر یکساني ریتاث یمیاقل عوامل ،سال نيا

. اندداشته مغلوب و غالم درنتان در  يرو  حلقه  پونا

 ریتاث رقابت اثر بعد به سال نيا از رسدیم نظر به اما

 رشد قدر  جيتدر به مغلوب درنتان. ابديیم  ترممو

 نيا در تاً ينوا یعرض  يرو آنکه تا داده دست از را نود

 پ وه  نيا در كه داشت دقت ديبا. شودیم متوقف هاهيپا

 اریبس رقابت جاديا باعث هانوال هم به کينزد كاشت

و همکاران   Kunstler كه رور همان و است شده  ديشد

 كاه  و طیمح طيشرا رییتغ با اند،داده نشان (2011)

 درنتان نیب  شتریب تطابر است ممکن رقابت شد 

همین روند در مورد . [4شود ] دهيد مغلوب و غالم

  روي  بین درنتان غالم و حت حلقهتغییرا  مسا

مغلوب نیز ديده شد. با اين تهاو  كه وقتی مساحت 

  رويشی، به جا  پونا  روي  در نظر گرفته حلقه

تر مشاهده   روي  واضحشود، روند كاه  سالانهمی

 شود.می
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= TRA= پهنای حلقه رویشی؛ TRWسال.  10وره در د نوئل مغلوب و غالب درختان چوب یآناتوم هاییژگیو روند تغییرات -5شکل 

 کئید= ضخامت دیواره تراTWT= قطر تراکئید؛ TD= طول تراکئید؛ TLمساحت حلقه رویشی؛ 

 

در مورد رول تراكئید، الگو  كلی تغییرا  عرضی در 

كرد؛ بدين درنتان غالم و مغلوبِ مورد بررسی صدق می

تدريج از مغز به پوست  معنی كه رول تراكئیدها به

ها  متعدد ديگر  در افزاي  يافت. اين حالت در گزارش

[، با 27، 23، 10مورد نوئل نروژ  نیز اعلاا شده است ]

تر بود. پی  از ال اين روند در درنتان مغلوب واضحاين ح

، رول تراكئیدها  1367غالم شدن عامل رقابت در سال 

تر از غالم بوده، اما از آن به بعد به تدريج بر مغلوب كوتاه
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رول تراكئیدها  درنتان مغلوب افزوده شد. ممکن است 

ها  تغییر نسطت چوب آغاز به پايان با باريک شدن حلقه

ي  در درنتان مغلوب عامل ديگر  در افزاي  رو

میانگین رول تراكئیدها در اين درنتان باشد. در درنتان 

مغلوب پونا  چوب پايان تغییر كمتر  داشتند؛ در حالی 

كه پس از شد  گرفتن رقابت، پونا  چوب آغاز در اين 

درنتان به شد  كاه  يافت. اين مسئله باعث بیشتر 

اكئیدها  چوب پايان در میانگین كلی شدن سوم تر

  روي  شده و بدين شکل میانگین كلی كاه  حلقه

يافته است. روند تغییرا  قطر تراكئیدها در درنتان غالم 

دهد، اما در درنتان مغلوب الگو  مشخصی را نشان نمی

شود. روند كاهشی می 1367پس از افزاي  نسطی تا سال 

ت كه در نوئل نروژ ، پی  از اين نشان داده شده اس

ممکن است روند تغییرا  يک وي گی آناتومی چوب )زاويه 

میکروفیطريل( از مغز به پوست بسته به موقعیت اجتماعی 

 [.28درنت متهاو  باشد ]

 

 و غالب درختان در هایژگیو یدرون ارتباط

 مغلوب

ها  آناتومی چوب و ضرايم همطستگی بین وي گی

نشان  3و مغلوب در جدول لم مرفولوژ  الیاف درنتان غا

  رويشی پونا  حلقهدر درنتان غالم، داده شده است. 

  درصد با مساحت حلقه 99همطستگی مثطتی در سطح 

همطستگی متوسط  ،با اين حال ند.روي  نشان داد

  روي  و بیومتر  باشد. در مورد ارتطار پونا  حلقهمی

بین پونا  دار    معکوس و معنیالیاف، تنوا يک رابطه

  تراكئید ديده شده   روي  و ضخامت ديوارهحلقه

تر، ها  پونبه اين معنی كه تراكئیدها در حلقه ؛است

  روي  با هیچ د. مساحت حلقهنتر  دار  نازکديواره

دار  ها  بیومتر  الیاف همطستگی معنیكداا از وي گی

ها  بیومتر  در مورد ارتطار درونی وي گی نداد.نشان 

الیاف با هم تنوا يک همطستگی مثطت ضعیف در سطح 

درصد بین رول تراكئید و قطر آن وجود داشت، به  95

تر تر، اندكی پوناين معنی كه تراكئیدها  رويل

  باشند.می

 نیب  قدرتمند مثطت یهمطستگدر درنتان مغلوب، 

 درنتان در  يرو  حلقه مساحت و  يرو  حلقه  پونا

هم  و پونا هماين درنتان،  در. ستا شده مشاهده غالم

 رول با یمعکوس و مستحکم ارتطار یشيرو حلقه مساحت

  حلقه در دهایتراكئ كه یمعن نيا به داشتند؛ دیتراكئ

 ی گيو یدرون ارتطار مورد در. هستند تركوتاه تر،پون

  داریمعن و قدرتمند یهمطستگ هم با افیال  ومتریب

 .  نشد افتي

 
 = پهنای حلقهTRW)بالا( و مغلوب )پایین(.  الیاف درختان غالب های آناتومی چوب و مرفولوژیب همبستگی بین ویژگیضرای -3جدول 

 = ضخامت دیواره تراکئیدTWT= قطر تراکئید؛ TD= طول تراکئید؛ TL= مساحت حلقه رویشی؛ TRAرویشی؛ 
 TRA TL TD TWT 

TRW 41/0 ** 08/0  02/0  44/0- ** 

TRA  26/0-  006/0-  30/0-  

TL   33/0 * 23/0-  

TD    05/0  

  
 TRA TL TD TWT 

TRW 85/0 ** 78/0- ** 15/0  11/0-  

TRA  79/0- ** 09/0  01/0-  

TL   03/0  19/0  

TD    07/0  

 %95دار  در سطح ارمینان معنی *؛ %99دار  در سطح ارمینان معنی **
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  به جز ارتطار مثطت بین پونا و مساحت حلقه

ها  آناتومی الگو  ارتطارا  درونی بین وي گیروي ، 

چوب و مورفولوژ  الیاف در درنتان غالم و مغلوب 

روي ،  متهاو  بود. بديوی است كه با افزاي  پونا  حلقه

يافت؛ با اين حال شد  اين مساحت آن نیز افزاي  می

 غلوبارتطار در درنتان غالم به مراتم بیشتر از درنتان م

  معکوس قدرتمند  بین مغلوب رابطه بود. در درنتان

گونه كه پونا  حلقه و رول تراكئید ديده شد. همان

برگان مورد انتظار تر گهته شد اين رابطه در سوزنیقطل

، 13ها  بسیار  نشان داده شده است ]است و در پ وه 

  معکوس در درنتان غالم [. با اين حال، اين رابطه26

ها  ش  ساله، كه در نوئلديده نشد. گزارش شده است 

تر با رشد قطر  و ارتهاعی بیشتر، درنتانِ شاداب

ها در [. گزارش21تر  دارند ]تراكئیدها  بلندتر و پون

ر مورد نحوه ارتطار پونا  حلقه روي  و رول تراكئید د

رسد نوا نظر میگونه نوئل متهاو  و متناقض بوده و به

برا  مثال،  رابطه به عوامل نارجی وابسته باشد.

Frimpong-Mensah (1987) درنت نوئل  45ررسی با ب

د نروژ  اعلاا كرد با افزاي  پونا  حلقه، رول تراكئی

و همکاران  Mergen[ درحالیکه 29يابد ]كاه  می

 ( اعلاا كردند رول تراكئید به هیچ وي گی ديگر1964)

[. 30آناتومی چوب ازجمله پونا  حلقه وابسته نیست ]

در  افیال رول و  قطر رشدشان داده شده كه همچنین ن

 یمتهاوت  هام لهه از متأثرممکن است  هابرنی گونه

برگان متهاو  از باشند و اين رابطه معمولاً در پون

 [.34-31برگان است ]سوزنی

  روي  و ضخامت ارتطار معکوس بین پونا  حلقه

با توان بر اساس روند تغییرا  عرض   فیطر را میديواره

تدريج افزاي  سن تهسیر كرد. بعد از عطور از جوانی، به

يابد و از سو  ديگر در   روي  كاه  میپونا  حلقه

يابد. به چوب، ضخامت ديواره تراكئید افزاي  میبالغ

همین شکل، همطستگی مثطت بین رول و قطر كلی 

توان تهسیر كرد. روند كلی تغییرا  ها را نیز میدتراكئی

ئید از مغز به سمت پوست افزايشی بوده و در رول تراك

همین راستا قطر تراكئیدها نیز افزاي  يافت؛ به نحو  كه 

ترين تراكئیدها را ها  نزديک پوست بلندترين و پونحلقه

ها  نزديک مغز تراكئیدها  داشته در حالی كه حلقه

 كوتاه با ابعاد كوچکتر  دارد.

 

 گیرینتیجه

 و غالم درنتان جاديا به جرمن  اگونه درون رقابت

 ریتاث درنتان چوب و تنه  های گيو بر و شده مغلوب

ها  متعدد  تاثیر رقابت يا موقعیت پ وه . گذاردیم

اجتماعی درنت بر نرخ رشد و يا دانستیه چوب 

اند اما ارلاعا  در مورد تاثیر برگان را بررسی كردهسوزنی

اند. رتر و نادممراتم كها  الیاف، بهرقابت بر وي گی

تر و الیاف ها  باريکروركلی، درنتان مغلوب، حلقهبه

تر  دارند؛ درحالیکه رول تراكئیدها در اين دو نوا نازک

دار  ندارد. موقعیت اجتماعی درنت درنت تهاو  معنی

ها  )غالم و مغلوب بودن(، نه تنوا بر میزان مطلر وي گی

ها از اين وي گی چوب تاثیرگذار است بلکه روند تغییرا 

ها مغز به پوست و همچنین نحوه ارتطار درونی اين وي گی

دهد. شد  يافتن رقابت تاثیر مومی را تحت تاثیر قرار می

ها در درنتان مغلوب بر الگو  ارتطار درونی وي گی

گذاشته، به نحو  كه ارتطارا  آن نسطت به درنتان غالم 

بین پونا  حلقه  روركلی، ارتطاربه .كاملًا متهاو  است

روي  و ابعاد تراكئیدها در گونه نوئل نروژ  متناقض 

است. ممکن است همانگونه كه در اين پ وه  نشان داده 

شد موقعیت اجتماعی درنت، يکی از دلايل اين نتايج 

  متهاو  باشد.
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EEffffeecctt  ooff  iinnttrraassppeecciiffiicc  ccoommppeettiittiioonn  oonn  rraaddiiaall  ggrroowwtthh  aanndd  ttrraacchheeiidd  bbiioommeettrryy::  AA  

SSttuuddyy  ooff  ddoommiinnaanntt  aanndd  ssuupppprreesssseedd  ttrreeeess  iinn  aa  NNoorrwwaayy  sspprruuccee  ppllaannttaattiioo  

  

  
Abstract 

The present investigation aims to explore the effects of 

intraspecific competition on the radial growth and fiber 

biometry of dominant and suppressed trees within a spruce 

(Picea abies) plantation. By planting subsequent seedlings 

among initial saplings, a dichotomous tree population 

consisting of dominant and heavily suppressed individuals 

was created. The findings suggest that dominant trees exhibit 

higher radial growth rates, accompanied by wider and thicker 

tracheids compared to their suppressed counterparts. 

Although the average tracheid length in the suppressed trees 

was slightly higher, this difference was not statistically 

significant. Moreover, the social position of a tree not only 

influenced its wood properties but also impacted the trend of 

variation in these properties from the pith to the bark, as well 

as the internal relationships between these features. In 

essence, suppressed trees show superior wood and fiber 

quality compared to dominant ones, despite having 

comparatively lower growth rates. Based on these results, it is 

recommended to establish early-stage competition between 

trees, particularly in the juvenile wood phase, to enhance 

wood quality. 

Keywords: Norway spruce (Picea abies), tree-ring width, tree 

crown, wood quality, dominant trees, suppressed trees. 
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