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 ( .Populus alba Lمطالعه تیمار روغن بزرک در چوب کبوده )

 در برابر هوازدگی تیمار سنتی آثار تاریخی چوبی  عنوانبه

 

 

 کیدهچ

بخش مهمی از آثار چووبی رر ضاواب بواز و رر م ورا دووازرای دورار رار و          

دوا از ادميوت بوا يی     دواب ضردنیوی آن   حفاظت از اين آثار بوا ووهوه بوه ارز    

اوررر   برخوررار است  پيشينه استفاره از روغن بزرک به چن  درن اذشته بازمی

ار چووبی رر ضاواب   و امروزه  يز به شکل سنتی رر سطح وسي ی ههت ويمار آث

 (.Populus alba Lداب ويمار چووب كوووره     بنابراين، ويژای رور؛ باز به كار می

با روغن بزرک وحت وأثير دوازرای موررمطال ه دورار ارضوت  هوذب روغون رر     

 ضراينوو  ويمووار بررسووی شوو  و ميووزان آبشووويی آن بووا اسووتفاره از اسووتا  ارر    

BS EN 84:1997 بووا ووهووه بووه ب ارريوو   ضراينوو  دوووازرای  يووز ريووا ا وو ازه

 000و  300دووا پوو  از  ا جوواگ ارضووت   مو ووه ASTM 2565-99رسووتورال مل 

 SEMو وصواوير   FTIRسونجی   ساعت دوازرای از طريق ر و  سونجی، طيو    

دواب ويموار شو ه مماوموت      موررمطال ه درار ارضتن    تايج  شان رار كه  مو وه 

خوبی رر برابر آبشويی رار   ولی ويمار روغون بوزرک موهوغ ورييورار بصورب      

شور كه اين ورييرار رر طول ضراين  دووازرای اراموه پيو ا     زيارب رر چوب می

دواب ويموار     وه سنجی  يز اوياب وخريغ سواختارب  مو  داب طي  كن   راره می

اب كوه بوه شوکل شکسوت و ايجوار وورک رر        او وه  ش ه پ  از دوازرای بور به

ساختار سلولی رر وصاوير ميکروسوکو  الکترو وی از سوطح چووب ريو ه شو         

طوركلی،  تايج بر ع گ عملکرر مناسغ ويمار روغن بزرک رر شوراي  مطال وه    به

 ت رر اين وحميق، ههت حفاظت چوب رر ضااب باز وأكي  راش
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 مقدمه
امروزه آثوار چووبی بخوش مهموی از ميوران ضردنیوی       

دواب  ردن   بوا ووهوه بوه ارز    وشکيل می ملموس بشر را

از ادميوت بوا يی    دا آنبالموه و بالف ل اين آثار، حفاظت از 

برخوررار اسوت  بخوش زيوارب از آثوار چووبی مربوو  بوه        

ساختاردايی دستن  كه رر ضااب بواز و رر م ورا عوامول    

ر يول   وورين  مهوم مخرب محيطی درار رار    دووازرای از  

و حفاظوت چووب رر    ]9[رور وخريغ اين آثار به شمار می

و وركيووار   دوا  رو اسوت    ووهوه  دابول ضراينو ب  بر آن برا

  ا و   ش ه ارضتهمختلفی واكنون ههت حفاظت چوب به كار 

سنتی رر سطح  طور بهروغن بزرک يکی از موارب است كه 

آثووار چوووبی رر ايووران، ههووت ويمووار سووطحی  اب اسووترره
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اهوزاب چووبی مربوو  بوه سواختارداب م موارب        خصوصاً

 دواب  اوزار   (2009  و دمکاران Unger  شور میاستفاره 

از  مورراسوتفاره مت  ر از درن دج دم ميلارب به ب و  رر  

و روغن بزرک رر حفاظوت آثوار چووبی را ليسوت  مور و       

، ع گ مماومت مناسغ رر برابور حشورار و   ارروغوارهذب 

م ايوغ   عنوان بهرا ضسار و ايجار بوب  امطووع  ور (  ب ااً

ايواه   دواب  را هوغن بزرک از ر  ]2[ كرر  ذكر  آنويمار با 

Linum usitatissimum   و سواختار آن   شوور  موی اسوتخراج

 ,C16شامل اسي داب چرب اشواع پالميتيو     طوركلی به

و اسووي داب چوورب   (C18, 3-6%( و اسووتئاري   6-7%

با يو  پيو و  رواا وه(،     C18, 14-24%غيراشواع اولئي   

و لينولني   با رو پيو   رواا ه(  C18, 14-19%لينولئي   

 C18, 48-60% از دورن   [ 3] شوور با سه پيو   رواا ه( می

پا زردم ميلارب روغن بوزرک كواربرر زيوارب رر هلادوا و     

از اواخور دورن    [ 1] پايوه روغنوی راشوته اسوت     دواب  ر  

بوزرک و   دايی ما نو  شا زردم ميلارب ويمار چوب با روغن

سوطح  كوه بوراب حفاظوت    بور    دايی رو اررو از اولين 

اسوتفاره از   [ 5] دا به كوار ارضتوه شو      چوب رر مولمان

چوبی از روره صفويه  داب رربروغن بزرک رر  ماشی روب 

ويمار با روغن بوزرک و   [ 6] رر ايران  يز م مول بوره است

دواب سوطحی   متوالی از واك  ههت بهوور ويژای استفاره

 چوبی رر چن  رده دول م موول بووره اسوت    داب پو  ك 

ورين روغن بزرک را ساره (Browne  9159دمچنين،   [7]

سوطو  بيرو وی    رروغن براب ويمار چووب ر  ورين د يمیو 

وشوخي   كواضی   ونهوايی  بهساختمان را ست وليکن آن را 

ويموار زاج رر   استفاره از روغن بوزرک دموراه بوا    [ 0]   ار

درچن  رر زمان ا جواگ ضراينو     شناختی باستانررمان اشيا 

وشخي  راره ش  ولی ب  دا موهوغ آسويغ    بخش رضايت

ويموار حرارووی چووب بوا      [ 1] رر اشيا مورر ررمان ارري 

روغن راغ  توايج مناسووی رر ضراينو داب صون تی راشوته      

 شان رار كوه   (2000  و دمکاران Bazyarاست  مطال ار 

ويمار حراروی چوب ووريزب با استفاره از روغن بوزرک راغ  

ب چووب و بهووور ثووار    موهغ كادش رطوبت و هوذب آ 

ش ن چوب ووريوزب را   ور ويره، درچن  اررر میاب ارب آن 

ولوويکن ويموار ارموايی سوواختارداب    [ 90] رر پوی راشوت  

و ريسو    رسو    موی چوبی واريخی چن ان عملی بوه  رور   

 و دمکوواران Temiz بووا يی را بووه دمووراه خوادوو  راشووت  

 وووأثيرارسوواعت دوووازرای كووادش  000پوو  از  (2007 

داب ويمار ش ه ورييرار ر یی زيارب را رر  مو ه رطوبتی و

دواب طوي وی   روغون  [ 99] با روغن بزرک اوزار  كرر و   

ما ن  روغن بزرک براب ويمار سطح آثار چوبی رر برابر  وور  

ماورا بنفش خورشي  چنو ان ممواوگ را سوته  شو ه اسوت      

 مورن سطح  اريز آبوليکن پيش ويمار چوب با آن ههت 

پايه روغنی  تايج رضايت  داب ر  شش ردی با و سپ  پو

دوازره به دمراه راشوته   ش ي اً داب چوببخشی رر ورميم 

پركاربرر  داب چوب هزء .Populus sp صنوبردا [ 92] است

مماوموت پوايينی رر برابور     و دسوتن  رر آثار واريخی ايران 

رر پژودش حاضر س ی  [ 93]   عوامل مخرب محيطی رار

چووب   دواب   مو هويمار روغن بزرک رر  وأثيرارش ه است 

 موررمطال وه دووازرای   ووأثيرار ( رر برابر P. albaكووره  

يحی از عملکرر ايون ويموار   درار ايرر وا امکان ارزيابی صح

 واريخی ميسر اررر رر آثار 

 

 ها روشمواد و 
 شوان   9دواب موورر ارزيوابی رر هو ول     داب  مو هاروه

از چووب كوووره    دوا   مو وه است  رر ايون پوژودش    ش ه راره

 Populus alba L. )    و ضاد  عيغ بور  راره شو     وموامی

، با اسوتفاره از وورازوب   دا آزمايشرر  مورراستفارهداب  مو ه

( Sartorius LA230 Sريجيتال با ردوت چهوار ردوم اعشوار      

ثووت شو   سوپ  رر رمواب      دا آنووزين اشته و وزن اوليه 

( بوه  OSK EEZ-14Sرر آون   اورار  سوا تی هه رر  2±903

ساعت درار راره ش    و پ  از اطمينان از خش   72م ر 

متوووالی(، وزن  دوواب ووووزينشوو ن و ثوووار وز ووی  از طريووق 

ررهوه   25دوا رر رمواب   ش    مو ه ايرب ا  ازه دا آنخش  

% رطوبت  سوی درار راره ش    وا به و وارل  65و  ارار سا تی

بوا   موو  دلوم رو  آغشتیی و بوا اسوتفاره از   برسن   سپ  به 

ضراين داب سنتی  ما ن  بهروغن بزرک خاگ، به رو  سنتی و 

حفاظتی ويمار ش     ب ين او ه كه سه بار آغشتیی صورر 

ارضت و ريیر هذب سطحی مشاد ه  یرري   اين ضراينو  رر  

يکسان ا جاگ شو   روغون بوزرک از     صورر بهدا ومامی  مو ه

كارااه حفاظت و مرمت را شیاه دنر اصفهان وهيه ش   ايون  

بور و رر ضراين داب حفاظتی  ش ه وهيهروغن به شيوه سنتی 

دا ووزين ش ه و از ويمار،  مو ه پ  درار راشت  مورراستفاره

درار راره شو      ارار سا تیررهه  903±2رر آون رر رماب 

ز ی برسن   سپ  ووزين ش ه و هذب خوال  و  وا به ثوار و

  يز محاسوه ارري   دا  مو ه اخال  
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  % هذب  اخال  (9 
وزن خش  اوليه  وزن  ور  ويمار 

وزن خش  اوليه
  900 

  % هذب خال  (2  
وزن خش  اوليه  وزن   خش  ويمار 

وزن خش  اوليه
  900 

 ها آنهاي مربوط به هاي مورد انجام و گروه نمونهآزمون -1جدول 

 آزمون
 دوازرای مصنوعی آبشويی

 شاد  چوب شاد  ويمار ش ه
 س 000 س 300 ضاد  موار استخراهی  رمال

 Ln Lx AW-1 AW-2 TB WB اروه

 

 BS ENههت سونجش ميوزان آبشوويی از اسوتا  ارر     

بووه اب ووار  بدووا  مو ووه [ 91] ارضتووه شوو بهووره  84:1997

رر رو رسته  در رسته شوامل شوش    متر یليم 60×20×20

بوا   دااين آزمو هع ر  مو ه( وهيه ش     ضم  ي  رسته از 

 TAPPIو  TAPPI T207-OM88استفاره از استا  اررداب 

T204-OM88    [95-96] از موار استخراهی عارب ارري 

مم ار موار استخراهی رر ميوزان آبشوويی را    ريوأثوا بتوان 

ساعت و بوا   72 ا به م ر ت  ضراين  استخراج ابمشاد ه كرر

سواعت   72استفاره از آب ارگ ا جاگ ش  و سپ  به مو ر  

به  سووت يو  بوه رو اراموه      پروپا ون با استفاره از اوا ول:

 بوا وزن  بدوا   راريو كربودياضت  آب ارگ موهغ استخراج 

باعو    پروپوا ون  دوا اشوته و اووا ول:   مولکولی پايين و وا ن

دووا، كيوووار ضنوليوو ، اسووي داب چوورب، ووورپن خووروج ور

پو  از   دا  مو ه [ 97] شور یمدا ضلاو وئي دا و ضيتوسترول

 25% رطوبت  سووی و  65ويمار و و ارل رر شراي  كليما  

( دمراه با پنج برابر حجم آب ريوو يزه رر  ارار یسا تررهه 

 خولأ رديموه وحوت    20درار راره ش    و به م ر  خلأارلن 

سواعت   2به م ر  دا  مو هبار درار ارضتن    01/0به ميزان 

و سوپ  آب و وويگ ارريو   رر مو ر      ما و ه  یبادرر آب 

و ووويگ اشووت  زمووان  دووا  مو ووهچهووارره روز، ره بووار آب 

و سوپ    16، 72، 10، 21، 2شوامل   دوا   مو هو ويگ آب 

دووا رر آون موو ر  مو ووه نيووازا پوو سوواعت بووور   10دوور 

ثوت ارري   ميزان آبشويی  دا آنو وزن خش   ش ه خش 

 با استفاره از رابطه زير محاسوه ارري  

  %  آبشويی  (3  
 وزن خش  آبشويی ش ه  وزن خش  ويمار 

وزن خش  ويمار
  900 

 ASTMن دووازرای بوا ووهوه بوه رسوتورال مل      آزمو

 950×75×5رر اب ار  دا  مو ه [ 90] ا جاگ ارري  2565-99

وهيه و ويمار اشتن   پ  از سنجش وزن خشو    متر ميلی

 C 5رر محيطی با رماب ريواره  دا  مو هو كليماويزه كررن، 

% دوورار ارضتنوو   دوووازرای  50و رطوبووت  سوووی    60 ±

رديمه وابش  وور بوا اسوتفاره از  مو       902شامل  دا  مو ه

Xenon  OSRAM Powerstar HQI-BT 400w/d pro و )

 موووج طووول( بووين UVa  Vilber-Lourmat T-15L موو  

 وأثيررديمه پاشش آب دمزمان با  0و   ا ومتر 100وا  300

زرای ضراينو  دووا  بوا ووهوه بوه ضاواب محفروه،       ور بوور   

سواعت   000و  300 مصنوعی رر چهار  مو ه و رر سوطو  

رضوت  پو  از   اعمال ش  و ورييرار، موورر ارزيوابی دورار ا   

وزين و وو  شو ه  خشو  دوا رر آون  ضراين  دووازرای  مو وه  

با  دوازرای، وأثيروحت  دااشتن   ررص  كادش هرگ  مو ه

 اسوه ش  استفاره از رابطه زير مح

  % كادش هرگ (1 
وزن خش  پ  از دوازرای  وزن خش  دول از دوازرای 

وزن خش  دول از دوازرای
  900 
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بصرب ادميت بوا يی رر ضراينو داب    داب ويژایحفظ 

ارر  بوه دموين ههوت بوراب سونجش      حفاظتی و مرمتی ر

 رسووتیاه از موررمطال ووه دوواب  مو ووهار ر یووی رر ورييوور

 مو ل  آلموان،  كشوور  Salutron شوركت  سواخت  سنج ر  

Colortector Alpha   و ساما ه ر یویCIE L*a*b  اسوتفاره 

ورييورار   شو    بار وکورار  رر در  مو ه پنجسنجی ر    ش 

مختلو   يوز بوا اسوتفاره از      دواب   مو هرر  ايجارش هر یی 

 زير محاسوه ش   رواب 

 5) L = L2 – L1  

 6) b = b2 – b1  

 7) a = a1 – a2   

 0) E = (L
2
 + b

2
 + a

2
)

1/2      

رد  كه از صوفر ووا   روشنی/ويرای را  شان می L مؤلفه

اويواب اضوزايش    Lشور  ممارير مثوت بن ب میص  ررهه

كوادش آن يوا اضوزايش     ردن ه  شانروشنی و ممارير منفی 

و مموارير   اسوت به ميزان زررب/آبوی   b مؤلفهويرای است  

و ممووارير منفووی كووادش آن يووا  اضووزايش زررب bمثوووت 

 اشوی از ميوزان    a مؤلفوه ردو    اضزايش آبوی را  شوان موی   

اضوزايش   ردنو ه   شوان  aدرمز/سوز است و ممارير مثووت  

وز و ممارير منفی اوياب كادش آن يوا اضوزايش سو    درمزب

 [ 91] رد  يز وفاور ر یی كلی را  شان می Eاست  

  اضووووزار  وووورگدووووا بووووا اسووووتفاره از  وحليوووول راره

SigmaPlot Version 12.3 Build 12.3.0.36   ا جاگ اشوت

 ررص  و يين ارري   5رار بورن رر سطح و ررص  م نی

 وووووو يل ضوريووووه  درمووووز مووووارون سوووونجی يوووو ط

 Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) )

  رسوووتیاه بوووا اسوووتفاره از ههوووت مطال وووه سووواختارب،

FTIR Spectrometer  مو ل Nicolet Nexus 470  سواخت 

 اضووزار  وورگ بووه متصوول آمريکووا، Thermo Nicolet شووركت

OMNIC،  بوه  مجهوزPIKE MIRacle attenuated total 

reflectance (ATR)  كريستال آ اليزور سطح با ZnSe  و به

 رر دوا   مو وه   ا جاگ ارريو   ،ش ه وا ي رو  ا  کاس كل 

cmمحوو وره
cmالووی 650 1-

 دوورار آ وواليز مووورر 1000 1-

cm رزولوشون  با پيمايش 32 حاصل داطي  و ؛ارضتن 
-11 

 زمينوه،  عنوان به دوا طي  با رستیاه آ اليز، در از پ   بور  

  ش ر  وارداب هوذبی از طريوق محاسووه    ارري  می كاليوره

ا جواگ   OMNIC 6.1a اضوزار   ورگ مساحت پي  با اسوتفاره از  

مربوو  بوه سواختارداب چووب از طريوق       دواب  شاخ  ش  

شواخ  چووب،    عنووان  بوه  I1029/I2925 دواب   سووت محاسوه 

I1507/I896 شوواخ  ورييوورار ليینووين عنوووان بووه، I1744/I1158 

شوواخ   عنوووان بووه I1420/I896شوواخ  كربو يوول،  عنوووان بووه

 سووت اوايياسويل بوه     عنوان به I1263/I1339و  بلورينیی سلولز

 مورر ارزيابی درار ارضتن   [20] سرينجيل رر ليینين

از ميکروسکو  الکترو وی   دا  مو هههت ارزيابی سطح 

( Scanning Electron Microscope (SEM)روبشووی   

شو ه دووازره    ويموار ب شاد  چوب و دااستفاره ش    مو ه

بوا طولا، بوا اسوتفاره از      ردیپ  از پوششساعت(،  000 

 TESCANروبشی  ساخت كمپوا ی   ی  الکترو وميکروسک

 درار ارضتن   موررمطال ه VEGAIIهمهورب چ  م ل 

 

 نتایج و بحث

 تیمار و آبشویی

آبشوويی بوا روغون     بدا  مو همربو  به ويمار  بدا راره

 ردو   یمو اسوت كوه  شوان     شو ه  ارائوه  2بزرک رر هو ول  

ضاد  موار استخراهی هذب بيشترب  سووت بوه    بدا  مو ه

حوواوب موووار اسووتخراهی رار وو  ي نووی موووار   بدووا  مو ووه

چووب شو ه    بدا  مو هاستخراهی موهغ كادش هذب رر 

خيلوی زيوار    دوا   مو وه است  درچن  وفاور هذب رر ايون  

رر  يست ولی بوا ووهوه بوه ميوزان كوم مووار اسوتخراهی        

خواد  بوور و   ووهه دابل مسئله، اين یمورربررس بدا  مو ه

افت كه رر ويمار چوب بوا روغون بوزرک يکوی از      ووان یم

اسووت ميووزان موووار  مووؤثرعووواملی كووه رر ميووزان هووذب 

ممايسوه وفواور   استخراهی موهور رر چوب خوادو  بوور    

 ردو   یمو هذب خال  و  اخال  رر رو رسته  مو ه  شان 

ب ون استخراج كادش وزن بيشترب رر طول  بدا  مو هكه 

بوه رليول    احتموا ً كوه   ا   راشتهپ  از ويمار  كررن خش 

 ميزان ضراريت ويمار و موار استخراهی است 

حاوور   رروادعميزان آبشويی رر در رو رسته يکسان بور  

ب رر ممو ار آبشوويی روغون    ريووأث و يا ضم ان موار استخراهی 

ميزان ماره آبشويی ش ه كوم   بزرک از چوب   اشت  دمچنين

آب موهووغ  ريوووأثاسووت كووه اويوواب ايوون مطلووغ اسووت كووه 

 مسوئله ضروشست چن ان زيارب رر ماره ويمار  ش ه است  اين 

بورن ساختار روغن بزرک چنو ان عجيوغ    زيار آببا ووهه به 
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 عنووان  بوه دواب ايوادی    بسويارب از روغون  رسو    به  رر  موی 

ا و   شو ه  كواربرره  هبو وركيوار راضع آب ههت محاضرت چوب 

[  موار شيميايی كه ووا ايی ايجار پيو   ديو رون ی رار و    29]

داب كربو يول  داب آب به اروهموهغ رسترسی كمتر مولکول

[  روغون  22شوو   ]  و كربوكسيل اهزاب شيميايی چووب موی  

ب  سووت بوه آب راشوته و    وور  بزرگداب بسيار بزرک مولکول

رون ی بووا اهووزاب دابليووت خوووبی بووراب ايجووار پيو وو  ديوو   

چوب رارر و موهغ كوادش هوذب آب و  فووذ     ردن ه ليوشک

شور كه اين رطوبت و دمچنين اضزايش ثوار اب ارب چوب می

 زيو ار آبامر از طريق ايجار موا ع بوين آب و اهوزاب چووب و     

 [ 23ايرر ] كررن الياف صورر می

 ییآبشو و ماریت جذب ،یاستخراج مواد زانیم به مربوط يهادادهمیانگین  -2جدول

 (%  آبشويی (%  هذب  (%  هذب خال  (%  هذب  اخال  (%  موار استخراهی اروه آزمون

Ln - 06/2 91/2 66/0 69/0 

 03/0 - 33/0 35/0 - ا حراف م يار

Lx 90/9 96/3 61/2 17/0 69/0 

 03/0 - 31/0 35/0 07/0 ا حراف م يار

 

 سنجیرنگ

Lشوامل  رر ر   سنجی  مؤثرضاكتورداب 
* ،a

bو  *
رر  *

شاد   ب ون ويمار(، ويمار ش ه ب ون دووازرای   بدا  مو ه

 شو   بريو ا ا و ازه ساعت دووازرای   000و  300و پ  از 

 شان  آم ه رست به بدا رارهاختلاف موهور رر (  3 ه ول 

ويمار چوب بوا روغون بوزرک موهوغ اضوزايش      كه  رد  یم

 با ملاحروه  دابول روشنی رر چوب ش ه است ولی به ميزان 

از درمزب  مو ه كاسته شو ه و سووزب آن بيشوتر ارريو ه     

، یطووركل  بوه   شوور  ی مو است  ورييرب رر زررب/آبی ري ه 

كه اررر ( میEويمار روغن بزرک موهغ ورييرار ر یی  

  اسووت وأموول ررخوووراظووت آثووار ووواريخی  رر زمينووه حف

 ( 9 شکل 

ساعت دوازرای اضوزايش روشونی رر  توايج     300پ  از 

دووا  مشووهور اسووت  بووه ميووزان  وواچيزب بووه درمووزب  مو ووه 

ش ه ولوی ممو ار زيوارب از زررب كاسوته شو ه و بوه        اضزوره

سمت آبی پيش رضته است  وفاور ر یوی بوين  مو وه بو ون     

سواعت دووازرای، از وفواور بوين      300دوازرای و پو  از  

 000ر ش ه  يز بيشتر است  پ  از چوب شاد  و  مو ه ويما

شو ه ولوی از    دوا اضواضه   ساعت دوازرای  يز به روشنی  مو ه

دوا كاسوته شو ه اسوت  وفواور درموزب رر        درمز و زررب آن

دوواب دوووازره چنوو ان زيووار  يسووت  رر مرحلووه اول    مو ووه

سوواعت( درچنوو  رر ابتوو ا اكسي اسوويون    300دوووازرای  

شور ولويکن رر  ون میليینين موهغ وشکيل اوروو و پاراكين

دواب پواراكينون بوه ديو روكينو ی      ارامه، احيا شو ن اوروه  

[  اضوزايش زررب  21كادش زررب را رر پی خوادو  راشوت ]  

رر ارامه ضراين  دوازرای احتما ً رر تيجوه وشوکيل سواختار    

كينوئي  اسوت  رروادوع وخريوغ راريکوالی ليینوين موهوغ       

ووان به همله می اررر  از آن وشکيل كرموضورداب ثا ويه می

دواب متوكسوی و رر تيجوه اوايياكوكسوی      وشکيل راريکوال 

شور و از عوامول   اشاره كرر كه به ساختار كينوئي  وو يل می

طوركلی ورييورار   [  به25رور ]اصلی زررش ای به شمار می

رد  كه ويمار روغن بوزرک   ر یی  اشی از دوازرای  شان می

ب، از ورييورار بصورب   علاوه بر ايجار ورييرار بصرب رر چو

  ماي    اشی از وأثيرار محي  هلوايرب  می

 موردمطالعه يهانمونه در یسنج رنگ يهاداده -3 جدول

 م يار ا حراف *b م يار ا حراف *a ا حراف م يار *L اروه

WB 51/07 90/2 10/0 01/0 50/91 66/0 

TB 12/72 02/3 10/6 16/9 50/91 66/0 

AW-1 30/65 02/3 91/6 09/0 66/20 71/9 

AW-2 21/52 17/1 11/6 05/0 11/29 79/2 



     ه عنوانبمطال ه ويمار روغن بزرک رر چوب كووره   900

 

 

 AW-2 (4)و  AW-2 (3 ،)AW-1و  AW-1 (2 ،)TBو  TB (1 ،)TBو  WB: موردمطالعههاي سنجی بین نمونههاي رنگاختلاف داده -1شکل 

 

 FTIR سنجی طیف

 مو ه چوب شاد  و  مو ه ويمار ش ه  FTIR داب طي 

ههوت   IRحالوت هوذب   است   ش ه راره شان  2 شکلرر 

 ش ه ارضتهبه كار  ردن ه وشکيلبررسی ممارير ساختارداب 

زيرا بر اساس دا ون بير ش ر در  وار هذبی با مم ار  ؛است

خطوی بوين    اب رابطهمربوطه رر  مو ه متناسغ است ي نی 

ش ر هذب و غلرت بردرار است كه اين رابطه خطی ضم  

رر حالوت   كوه  ررحوالی  رور موی هذب به كوار   داب طي رر 

لیاريتمی بين ش ر با   و غلرت سواختار   اب رابطهعوورب 

 دواب  شواخ   تايج مربوو  بوه    [ 26] است مربوطه بردرار

 شو ه  ارائوه  1ه ول مربو  به  مو ه شاد  و ويمار ش ه رر 

دا پ  از ويمار با روغن بزرک رچار اضت است  اكثر شاخ 

  روغن بزرک درچن  رر اكثور ايون  وواحی هوذبی     ا   ش ه

ولی اضاضه ش ن آن رر سطح چوب موهوغ   رد   می شان 

كادش هذب رر ساختارداب شيميايی چوب ارري ه است  

رارر كووه  ووووههی دابوولالوتووه شوواخ  كربو يوول اضووزايش 

روغن بزرک رر اين  احيه اسوت   ووهه دابلهذب  رر تيجه

 

 (b( و نمونه تیمار شده )aنمونه چوب شاهد ) FTIR هاي طیف -2شکل 
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 شاهد و تیمار شده هاي نمونهطیفی  هاي شاخص -4 جدول

 I1029/I2925 I1744/I1158 I1507/I896 I1283/I1339 I1420/I896 نمونه

 015/9 333/26 905/9 061/2 913/2 شاهدچوب 

 000/9 000/96 791/0 200/3 391/0 شدهتیمار 

 
و  روغن بزرک از چن ين اسي  چرب بلن  ز جير اشوواع 

ريمور  ارو اشوار كششوی     ]3[است  ش ه وشکيلاشواع رغي

cmرر  م مووو ًاسووي داب كربوكسوويلي   
-19730-9700 

cm اما رر اسوي داب آليفاويو  اشوواع رر    ارررآشکار می
-

رون ی موهوغ كوادش   شور كه پيو   ديو  ري ه می 19760

دابليووت بووا ب اهووزاب  [ 27] اوورررضركووا   هووذب مووی

اسي داب كربوكسيلي  اشوواع و   مخلو  شيميايی چوب و

رر روغن بزرک ههوت ايجوار پيو و  ديو رون ی      غيراشواع

cm وووا  باعوو  كووادش ضركووا   هووذب  احتمووا ً
-19711 

رر  C=Oارري ه است  به دموين رليول ارو وا  كششوی     

cmبين  م مو ًروغن بزرک 
 شورآشکار می 19750-9730-

كششوووی مربوووو  بوووه اسوووي داب    C-Hهوووذب  [ 26]

cm  رر كربوكسووويلي
موهوووغ وشووو ي    12150-2055-

 وارداب هذبی اين محو وره شو ه اسوت كوه ايون امور رر       

cmبا ووو داب ضووو ي  
cmو  19397-

 يوووز ريووو ه  19317-

از بوردمکنش بوين    متوأثر شوور  ايون  واردواب هوذبی      می

 باشون  خمشی می C-O-Hكششی و ارو ا   C-Oارو ا  

 شکلشاد  و دوازره رر  داب  مو ه FTIR داب طي  [ 27]

اسوت  پو  از دووازرای اكثور  واردواب       ش ه راره شان  3

cm ووار هوذبی     ا و   ياضته كادشهذبی 
مربوو  بوه    016 1-

و ارو وا  كششوی  امتموارن     C1-Hارو ا  ورييور شوکل   

cmپيوو   [ 20اسووت ] سوولولز
 اشووی از ارو ووا   9021 1-

و  [20] سوولولزدا رر سوولولز و دمووی C-Oكششووی متمووارن 

 آروماويوو  C-H اب صووفحهارو ووا  ورييوور شووکل ررون  

رر  C-O-Cاست  ارو ا  كششی  امتمارن پول   ارضته شکل

cmسلولز و دمی سلولزدا رر 
شور  هذب ري ه می 9950 1-

 رر اين  احيه مربو  به سلولز آمورف را سوته شو ه اسوت   

[21]. 

 

 (cساعت ) 033( و هوازده bساعت ) 333(، هوازده aنمونه شاهد تیمار ) FTIR هاي طیف -3شکل 

 

 ساعت هوازدگی 033و  333هوازده پس از  هاي نمونه یفیط هاي شاخص -5 جدول

 I1029/I2925 I1744/I1158 I1507/I896 I1283/I1339 I1420/I896  مو ه

 597/0 239/5 027/0 369/0 95/9 ساعت دوازرای 300

 500/0 910/1 160/0 950/0 023/0 دوازرایساعت  000
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cmبا و   
و  C-Oمربوو  بووه ارو وا  كششووی    9263 1-

cmو هذب  حلمه اوايياسيل رر ليینين
 اشوی از   9331 1-

 [ 20] رر حلمووه سوورينجيل اسووت C-Oارو ووا  كششووی 

سولولز  يوز رر    اب صوفحه ررون  C-Hارو ا  وريير شوکل  

cm
cm وووار هووذبی   [ 30] اسووت آشکارشوو ه 9120 1-

-1 

شاخ  ليینين،  اشی از ارو وا  كششوی    عنوان به 9507

C=C   رر سوواختار آروماويوو  حلمووه بنووزن رر ليینووين رر

cm  پي  شور میري ه  دا طي 
 اشوی از ارو وا     9711 1-

 غيووراووروه اسووتيل و اووروه كربوكسوويلي   C=Oكششووی 

دمچنووين ارو ووا  و اسووترداب آن  رر زايوولان( و  مووزروج

دواب غيور موزروج و آل ئيو داب     كششی كربو يل رر كتون

شواخ    عنووان  بوه آزار موهور رر ليینين  را سته شو ه و  

 [ 21] روركربو يول بوه كوار موی     دواب  اروهسنجش ههت 

cmهووذب رر 
 يووز بووه ارو اشووار كششووی  2160-2050 1-

متيل و متويلن و يوين    داب اروهرر  C-Hو  CH2 امتمارن 

مربوو    دواب  شاخ  ايرب ا  ازه تايج  [ 20] ارري ه است

اسوت    شو ه  راره شوان   5دووازره رر هو ول    داب  مو هبه 

دوازره  سوت به  مو وه شواد     داب  مو هشاخ  چوب رر 

 9021زيورا هوذب رر    اب راشته است ملاحره دابلكادش 

هوذب   كوه  ررحوالی اسوت   ياضتوه  كوادش رر طول دوازرای 

 9021ورييور زيوارب  کورره اسوت  كوادش هووذب       2125

ساكاري دا و وركيوار آروماويو  رر  ردن ه كادش پلی  شان

كه روغن بزرک رر كادش هذب  وأثيربسطح چوب است  

دووازره ريو ه    دواب   مو هاهزاب شيميايی چوب راشت رر 

بوه رليول وخريوغ سواختارب      احتما ً مسئله  اين شور  می

وشسووت آن از سووطح چوووب رر ضراينوو  روغوون بووزرک و ضر

و  9397و  9711كادش ميزان هذب  ووار  دوازرای است  

دوازره اين  داب  مو هرر  9317دمچنين ع گ وهور هذب 

كن   شاخ  كربو يل رر چوب  يز رر طول می وأيي امر را 

 وور مواورا بونفش     وأثيراست   ياضته كادشضراين  دوازرای 

و باز شو ن حلموه    ري داساكا پلیموهغ وخريغ ساختارب 

ه ايش موكو ي  اسوي   كوه از    مکا يسمليینين از طريق 

 دوولاً  دوا  آندواب  ق كربوكسيلي  اسي دا و يا  كتوون طري

 دواب  اروهكه اين امر وولي   [39] اررر( میا   ارضته شکل

 رر تيجووهو  ه يوو  كربو يوول را بووه دمووراه خوادوو  راشووت

هوذب كربو يول رر طوول ووابش را بوه       ووهوه  دابلاضزايش 

هذب ارو وا  كششوی    رروادع [ 32] دمراه خواد  راشت

C=O  ش ه و به اع ار موهی  ور پهن آرامی بهرر طول وابش

كه اين امر به رليل شکست و يوا   كن  میكمتر شيفت پي ا 

وخريوغ   رر تيجوه  C=O…...Hوشکيل پيو و  ديو رون ی   

ي ايش شا ه پيو   پ درچن  [ 30] رد ضتوشيميايی رخ می

اما ضراينو    شور میداب دوازره مشاد ه رر  مو ه 9733رر 

دوازرای و اراموه آن كوادش شواخ  كربو يول را رر پوی      

راشته است زيرا رر وحميماوی كه بر اضزايش هذب كربو يل 

 وور   ووأثير ، وخريوغ چووب را ونهوا وحوت     ا و   راشته وأكي 

 دواب  طيو   ولی كادش هذب كربو يل رر ا    مورهبررسی 

پاشوش   وأثير شا یر ضروشست ساختارب وحت  موررمطال ه

وخريغ پيو   ضتوشيميايی موهغ شکست پيو    آب است 

C=C  و محصو ر  اررر میكربو يل  داب اروهرر مجاورر

 ا   محلولاين وخريغ وزن مولکولی پايينی راشته و رر آب 

مربوو    داب راره [ 21] آبشويی شو   ووا ن  می راحتی بهو 

، (6ه ول پ  از دوازرای   دا  مو هكادش هرگ به ميزان 

چووب پو  از دووازرای را     ردن ه وشکيلكم ش ن اهزاب 

كادش رر ح ور يو  و  ويم ررصو      رروادع  كن  می وأيي 

وز ی  مو ه رر اثر دووازرای كوه ضراينو ب سوطحی اسوت      

 خواد  بور  ووهه دابل

 هوازده هاي نمونهمیزان کاهش جرم در  -6 جدول

 ررص  كادش هرگ  مو ه

 20/0 ساعت 300دوازرای 

 12/9 ساعت 000دوازرای 

شاخ  ورييرار ليینين  يز رر طول ضراين  دووازرای  

دوازرای موهوغ   وأثير طوركلی بهرچار كادش ش ه است  

 9507ليینووين و كووادش هووذب آن رر  وخريووغ شوو ي   

اويوواب  016درچنوو  كووادش هووذب رر  [ 33] اووررر مووی

رر  مو ه دوازره است وليکن سرعت  ساكاري دا پلیوخريغ 

 اوررر  میبا ور وخريغ ليینين موهغ كادش اين شاخ  

رچوار   وور  سريع، ليینين بنفش ماورا ور  وأثيروحت  چراكه

رر طول  9507از طرضی با كادش هذب  و شور میوخريغ 

زيورا شو ر    ؛است ضتهيا اضزايش 9610دوازرای، هذب رر 

اين رو  وار هذبی بوا دوم  سووت رارر و وخريوغ ليینوين      

 شوور كربو يل ساختارب ه ي  موی  داب اروهموهغ ايجار 

و  9551دوازرای باع  رش  هوذب رر   وأثيرب لاوه،  [ 31]

رر حلمووه  C=Cغيراشووواع  دوواب اوصووال اشووی از  9512

 اشووی از ارو اشووار كششووی  9610آروماويوو  ليینووين و 
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C=O   ارريو ه   [35] مزروج دمراه با ي  حلمه آروماويو

 اشی از ارو ا  كششوی   9652است  دمچنين  وار هذبی 

C=O  ج آروماوي  يوا كربو يول موزروج    مزرو داب كتونرر

ساعت دوازرای رر طي   000، پ  از [20]  آريل كتون(

وشکيل و يا وش ي  اين  وارداب هذبی شور   مو ه ري ه می

 دواب  اوروه وشکيل سواختار كينوئيو  كوه حواوب      رر تيجه

C=O از طوورف ريیوور  [ 36] ردوو ه يوو  دسووتن  رخ مووی

 سوووت واحوو  اوايياسوويل بووه واحوو  سوورينجيل  يووز رر   

  ايون  رد  میرا  شان  ووههی دابلدوازره كادش  داب  مو ه

اوياب وخريغ ش ي ور واح  اوايياسيل رر ليینوين   مسئله

ممايسوه بوا سورينجيل بوه     اوايياسيل رر  طوركلی بهاست  

 وور  حسواس رليل وفاور ساختارب  سوت به وخريغ  وورب  

است زيرا ضم  ي  اوروه متوكسوی متوا رر مجواور اوروه      

دي روكسوويل ضنوليوو  رر واحوو  اوايياسوويل وهووور رارر  

واحو  سورينجيل راراب رو اوروه متوكسوی رر      كه ررحالی

اين مووارر   [ 20] سيل ضنولي  استكمجاورر اروه دي رو

ايج ر   سنجی مربو  به اضوزايش زررب  مو وه پو  از     ت

وخريوغ راريکوالی    مکا يسوم ساعت دوازرای وحوت   000

ليینين و وشکيل راريکال اوايياكوكسی و وو يل آن را بوه  

ساعت دووازرای اضوت    300پ  از   كن  می وأيي كينوئي  

ولوی بوا    شوور  موی زيارب رر شاخ  بلورينیی سلولز ري ه 

رای ورييوور چنوو ا ی رر ايوون شوواخ  ارامووه ضراينوو  دووواز

كوه رر مرحلوه اول    رسو   موی   بوه  رور   اررر  میمشاد ه 

دوازرای سلولز رچار وخريوغ ارريو ه اسوت اموا سورعت      

وخريغ رر مرحله روگ به ميزان بسويار كموی ونوزل ياضتوه     

است  كادش اوليه رر شاخ  بلوورينیی سولولز رر ضراينو     

ساكاري داسوت كوه   دوازرای به رليل شکست ز جيره پلوی 

  C1دواب  مود يتآلکوكسی رر  داب راريکالموهغ وشکيل 

رر زمووان هووذب ا وورنب وووابش ووسوو  با وو داب       C4و 

 ومريوواً ولی پ  از م وی اين شواخ    شور میاليکوزي ب 

ليینووين و محصووو ر وخريووغ آن باعوو   ما وو  موویثابووت 

  ا ورنب  شوو    موی حفاظت سلولز رر برابور وخريوغ  وورب    

رر  ووا ن  میاينکه پراكن ه شور  هاب بهر سلولز ر ما  ه بادی

لی ما نو  يو  اوروه آروماويو  رر     ي  اوروه راخلوی اصو   

 سونجی  طيو   تايج  طوركلی به [ 36] نين متمركز شورليی

ويموار شو ه بوا روغون      دواب   مو هكه سطح  رد  می شان 

ضراين  دوازرای رچار ورييرار ساختارب  وأثيربزرک وحت 

سواختار چووب شو ه     ردن ه وشکيله ب رر اهزاب اصلی 

است و ويمار چوب با روغن بزرک عمل حفواظتی چنو ا ی   

  باز  ارررر ضااب 

 بررسی تصاویر میکروسکوپ الکترونی

داب شاد  چووب    مو ه رر سطح شناسی ريخت بررسی

  مو وه  رر  ارضت ساعت(، ا جاگ 000و ويمار ش ه دوازره  

 دوي   و راشوته  دورار  يکو يیر  كنوار  رر چووب  الياف شاد 

 ردو    موی   شوان  را هو ايش  يا و شکست اساسی، وخريغ

 سالمی وض يت رر ضيزيکی از رر ضيور باضت و( a-1شکل  

 شووور مووی ريوو ه سووطح رر ابدالووه مناضووذ  رارر دوورار

 و ررشوت  م ور،  يز پارا شيم-آو   بين مناضذ(  b-1شکل  

 كواملاً  مناضذ(  c-1شکل  ا    ياضته آرايش متناوب شکل به

 رر  شوور   موی  ريو ه  دا آن رر وركی يا و شکست و ا   سالم

 آرايوش  يکپارچه و سالم چوب سطح الياف شاد  داب  مو ه

 ليینوين  و سلولز وخريغ ع گ ردن ه  شان امر اين  ا   ياضته

  است سلولی بين ريواره رر ليینين و سلولی ريواره رر

 

 (c) پارانشیم-آوند بین  منافذ و( b) آوندي بین منافذ ،(a) سطح فیبرهاي: هوازدگی بدونشاهد  نمونه در کبوده چوب سطح -4شکل 
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 دووازرای،  از پو   سوطح  رر  مو ه ويمار ش ه، بررسی

 اليواف   اسوت  مشهور الياف آرايش ريختیی دم به و ه ايش

 دمچنووين  شووور مووی ريوو ه شکسووته صووورر بووه و كوووواه

 مشواد ه   مو وه  سوطح  يزسواختار ر رر زيارب داب شکست

دواب بوين اليواف و رر راسوتاب طوولی،      شوکاف   اوررر  می

 عنووان  بوه  ليینوين  چراكوه  كن  می وأيي  را ليینين وخريغ

 عمول  چووبی  سواختار  رر سولولزب  اليواف  چسوا ن ه عامل

  اسوت  متمركوز  سولولی  بوين  ريوواره  رر بيشوتر  و كنو   می

 كنوار  رر الياف يکپارچیی اضت موهغ ابت ا ليیينن وخريغ

 آن وخريوغ  محصوو ر  ضروشسوت  از پو   و ش ه يک يیر

 اموور ايوون كووه ا وو  شوو ه هوو ايش رچووار شوو ر بووه اليوواف

(  a-5 شوکل   اسوت  راشوته  پوی  رر را الياف ريختیی دم به

  اسوت  سولولز  وخريوغ  اويواب   يوز  اليواف  طوولی  شکست

 اسوت  متمركوز  سولولی  ريواره رر بيشتر سلولز كه ازآ جايی

 اليوواف طووولی شکسووت آن سوواختارب وخريووغ ،رر تيجووه

 دواب  وورک (  b-5شوکل    اسوت  راشته ر وال به را سطحی

 اويواب  اليواف  طوولی  شکست دمچنين و سطح رر موهور

 صوورر  بوه  و كووواه  اليواف   اسوت  سولولزب  ز جير شکست

 رر زيوارب  دواب  شکسوت  دمچنوين   شور می ري ه شکسته

-cشوکل    اوررر  می مشاد ه  مو ه سطح الياف ريزساختار

 بوا  محصوو ر  ايجوار  و سلولز اكسي اسيون مسئله اين(  5

 ضراينو   اراموه  رر كه كن  می وأيي  را ور پايين مولکولی وزن

 هو ايش  الوتوه   شوو    موی  ضروشست رچار آب وأثير وحت

 اليواف  طوولی  دواب  شکسوت  بوه   سووت   مو ه سطح الياف

 ليینوين  ور سريع و بيشتر وخريغ مسئله اين  است ش ي ور

  توايج  وأيي كننو ه  كوه  ردو   موی   شان سلولز به  سوت را

  است سنجی طي  به مربو 

  شوان  ، بررسی ميکروسکپی رر اين وحميوق طوركلی به

شناسوی  از ورييورار ريخوت   بزرک روغن ويمار كه رد  می

دوازرای، هلوايرب  کرره است و كارايی  وأثيرچوب وحت 

مناسوی ههت حفاظت چوب رر برابر دووازرای رر ضاواب   

 رد   می باز شان

 

 (، bهاي طولی الیاف )(، شکستaالیاف ) ریختگی هم بهتخریب نمونه تیمار شده پس از هوازدگی: جدایش و  -5شکل 

 (cسطح الیاف )هاي موجود در شکست

 

 گیري نتیجه
 موار ررص  0167/9 ميزان ب ردن ه  شان حاصل  تايج

 ايون  وهوور   بوور  P. alba چووب  داب  مو ه رر استخراهی

 5/0 حوو ور رر كووادش موهووغ اسووتخراهی موواره مموو ار

  بوور  ويمار ضرآين  رر بزرک روغن هذب ميزان رر ررص ب

 ضروشسوت  رچوار  آبشوويی  وحت بزرک روغن ويمار علاوه به

 اريوز  آب سواختار  به ووان می را امر اين كه  یرري  چن ا ی

ردن  كوه مووار اسوتخراهی     تايج  شان می  رار  سوت آن

رر ميوزان آبشوويی مواره ويموار      ووههی دابل وأثيردا  مو ه

 دا  مو ه روشنی اضزايش ار  شان دا  مو ه سنجی ر    ارر  

 بوزرک  روغون  ويموار   بوور  دوازرای از پ  و ويمار از پ 

 رر ورييورب  ولوی  ارريو   درموزب  ووهه دابل كادش موهغ

 سوواعت 300 از پوو    وو ار  شووان دووا  مو ووه زررب ميووزان

 بووه پوواراكينون دوواب اووروه احيوواب رليوول بووه دوووازرای
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 شو   كاسته دا  مو ه زررب از زيارب ميزان به دي روكينون

 دوا   مو وه  زررب سواعت  000 ووا  دووازرای  اضزايش با ولی

 وشوکيل  مؤيو   FTIR سونجی  طي   تايج كه ياضت اضزايش

 ويموار  طوركلی به وليکن  است سطح رر كينوئي  داب اروه

 رر ووووههی دابوول بصوورب ورييوورار باعوو  بووزرک روغوون

 طوول  رر بصورب  ورييورار  اين كه ارري  چوب داب  مو ه

 دواب   مو وه   FTIR دواب  طيو    ياضوت  اراموه   يز دوازرای

 و ليینوين  و سواكاري دا  پلوی  وخريوغ  ار  شان موررمطال ه

 بووور دووا  مو ووه سووطح از وخريووغ محصووو ر ضروشسووت

 شواد   ب  مو ه به  سوت دوازره داب  مو ه رر كه اب او ه به

 سولولز  از وور  سوريع  ليینوين   ياضوت  كادش  ص  به ومريواً

  سووت  اوايياسويل  ليینين ميان اين رر كه ارري  وخريغ

 سولولز  رار  بلوورينیی   شوان  بيشترب كادش سرينجيل به

 ايورب  چشوم  كوادش  دووازرای  اول مرحله رر درچن   يز

   اشت زيارب چن ان وريير دوازرای ارامه با وليکن راشت

 و ليینووين حفوواظتی عملکوورر بووه مربووو  اموور ايوون كووه

 چوب ساكاري دابپلی وخريغ  است آن وخريغ محصو ر

 رر شکسوت  و اليواف  رر وورک  صوورر  بوه  دوازرای از پ 

 وخريوغ  ولوی  شور می ري ه دا  مو ه سطح رر آو  ب مناضذ

 وخريوغ  اثور  رر كوه  است الياف ه ايش به مربو  ش ي ور

  اسووت راره رخ سوولولی بووين ريووواره رر ليینووين شوو ي 

 رر خووبی  مماوموت  درچنو   بوزرک  روغن ويمار طوركلی به

 ورييورار  بوه  ووهه با وليکن رار  شان خور از آبشويی برابر

 رر دوووازرای وووأثيرار از هلوووايرب عوو گ و زيووار بصوورب

 ضادو   سوطح  شناسوی  ريخت داب ويژای و شيميايی ساختار

 آثار ويمار ههت حفاظت رر استفاره ههت  زگ داب ويژای

  است باز ضااب رر چوبی

 

 سپاسگزاري
را ن  از را شجويان را شک ه مرموت   یار  اان  زگ می

را شیاه دنر اصوفهان آدايوان عليرضوا كووچکزايی، را يوال      

در وو ب، بهووروز دجوور و آرمووان رزگ ههووت دمکووارب رر   

زمايشویادی وشوکر و   دوا و ضراينو داب آ   مو وه  سازب آماره

  د ررا ی  ماين 
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Study of linseed oil on white poplar wood (Populus alba L.) as a traditional 

treatment for historical wooden relics against weathering 

 

 

Abstract 

Large part of wooden relics is located in open air spaces 

under weathering exposure. Conservation of the relics has a 

great importance due to their cultural values. Application of 

linseed oil in conservation backs to centuries ago. Today, it is 

used as a traditional treatment of wooden relics extensively. 

Regarding to importance of historical wooden relics, there is a 

need for detail study of traditional treatments. Therefore, 

conservative properties of linseed oil treatment on white 

poplar wood (Populus alba L.) was studied under weathering 

exposure. Firstly, linseed oil absorption of the wood samples 

was measured and its leaching was evaluated according to BS 

EN 84:1997. Treated wood samples were artificially 

weathered regarding to ASTM 2565-99. After 300 and 800 

hours weathering, samples were analyzed by Colorimeter, 

FTIR spectroscopy and Scanning electron microscopy. 

Results showed that linseed oil treatment has a good 

resistance against leaching but causes to serious aesthetical 

changes which were continued during weathering process. 

FTIR data were indicated structural degradation of treated 

samples after weathering. The degradation was clarified as 

rupture and cracks of cell walls and vessel pits in SEM 

images of wood surface. Results signified inappropriate 

effects of linseed oil for conservation of wood in open air 

spaces. 

Keywords: wood, historical relics, conservation, weathering, 

linseed oil.  
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